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ABSTRACT 

 

Background: Photogrammetric analysis of facial soft tissue plays an 

important role in facial plastic surgeries. In many countries, planning for 

facial plastic surgery is done based on the defined facial metric standards 

for the same society. Few research works have been conducted in the 

field of facial cephalometric criteria of the Iranian race. The main goal 

of this study is to determine the average values of facial profile view 

metrics of people referred to Imam Reza Hospital (Ardabil). 

Methods: First, in a period of 3 months, facial profile view images of 

the referred patients including 30 males and 30 females were provided. 

Then, the angular criteria of the profile view were measured by selecting 

11 facial anatomical landmarks applicable for Rhinoplasty and 

Mentoplasty surgeries in the MATLAB software. 

Results: The results showed that among the facial profile view metrics, 

the Nasofrontal, Nose Tip and Mentolabial angles are close to the 

criteria of the Turkish, Nepalese and Brazilian races, respectively. The 

Facial Convexity Including Nose (FCIN) metric is close to the Brazilian 

and Nepalese races, and also, Facial Convexity Excluding Nose (FCEN) 

is close to the Bangladesh and Brazilian races. 

Conclusion: In this study, cephalometric analysis of facial soft tissue 

was done by measuring the facial profile view metrics to help facial 

plastic surgeons. Considering the difference in facial metrics of Iranians 

with other races, the criteria measured in this study can be interesting for 

surgeons in planning of facial cosmetic surgeries, especially Rhinoplasty 

and Mentoplasty. 
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Extended Abstract 
 
Background: Cephalometric analysis of 

facial soft tissue is very important due to its 

application in facial plastic surgeries. The 

development of hardware and software tools 

in the field of facial reconstructive surgery 

can help specialists. The shape of human 

facial is affected by both hard and soft tissue 

structures. In preparing patients, the surgeons 

need to analyze the soft and hard tissue. 

Photogrammetric analysis of facial soft tissue 

plays an important role in facial plastic 

surgeries. In many countries, planning for 

facial plastic surgery is done based on the 

defined facial metric standards for the same 

society. Few research works have been 

conducted in the field of facial cephalometric 

criteria of the Iranian race. Also, using the 

mechanical tools (rulers and calipers) makes 

it very hard to measure the facial metrics. The 

main goal of this study is to determine the 

average values of facial profile view metrics 

of people referred to Imam Reza Hospital, 

Ardabil, Iran.  

Methods: First, in a period of 3 months, 

facial profile view images of the referred 

patients to Imam Reza Hospital, Ardabil, Iran 

including 30 males and 30 females were 

provided for Cephalometry analysis of facial 

soft tissue. We explained to all patients how 

to perform the project and then they wrote an 

agreement to participate in the research. A 

questionnaire for all baseline characteristics 

including age, gender, and race was 

completed. The images were obtained 

through a camera (Cannon 24mm) with a 

resolution of 2592 × 4608 pixels at a distance 

of 1 meter from the face in standardized 

facial photographs (opened eye, no smile, and 

gently closed lips, and with visible forehead 

and neck). In this study, exclusion criteria 

include: (1) History of injecting various 

fillers in the face region and Botox injections 

in the last 6 months. (2) History of soft tissue 

and facial bone surgery. (3) Genetic 

syndromes that cause facial deformity. (4) 

Collagen and vascular diseases. Then, the 

angular criteria of the profile view were 

measured by selecting 11 facial anatomical 

landmarks including: Glabella (G), Nasion 

(Na), Mid-Nasal (Mn), Pronasal (Prn), 

Clumella (Cm), Sub-Nasal (Sn), Labial-

Superior (Ls), Stomion (St), Labial-Inferior 

(Li), Supramental (Sm), and Pagonion (Pg) 

applicable for Rhinoplasty and Mentoplasty 

surgeries in the MATLAB software (2019a).  

Results: A descriptive statistics data 

including minimum, maximum, mean, and 

standard deviation (SD) was performed. 

Also,a one-sample Kolmogorov–Smirnov test 

was used for the data distribution 

investigation. Experimental results illustrated 

that quantitative variables are normally 

distributed. Also, a student’s t-test was 

performed to compare the results angular 

metrics of men and women. Statistical 

significance was determined at a p≤0.05. 

Based on experimental results, the human 

facial convexity excluding nose (FCEN) 

angles were the lowest and largest angles in 

Iranian men and women, respectively. The 

Mean H angle was 9º and 10º for women and 

men, respectively. Also,the mean of FCEN 

angle was 168º and 167º for women and men, 

respectively. The range of Nasofrontal angle 

was 139º to 162º and 124º to 157º for women 

and men, respectively. This result illustrates 

that there is a significant difference between 

the nasofrontal angle of Iranian women and 

men (Ardabil). The range of Nose Tip (NT) 

angle was 89º to 120º and 99º to 126º for 

women and men, respectively. This result 

illustrates that there is not a significant 

difference between the nose tip angle of 

Iranian women and men (Ardabil). There is a 

significant difference between the facial 

parameters of men and women in the 

Nasolabial (123.49±12.37 for women, 

118.46±13.21 for men with p=0.21), 

Mentolabial (141.7±8.23 for women, 

145.13±11.90 for men with p=0.30), 

Nasomental (23.47±3.21 for women, 

24.79±3.58 for men with p=0.22), facial 

convexity excluding nose (139.82±5.26 for 

women, 138.5±5.57 for men with p=0.48), 

and facial convexity including nose 

(168.04±5.59 for women, 166.86±5.18 for 
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men with p=0.46) angles. The anthropometric 

criteria comparison of population with other 

races can provide valuable information to 

facial plastic surgeons for accurate surgical 

planning. The results showed that among the 

facial profile view metrics, the Nasofrontal, 

Nose Tip and Mentolabial angles are close to 

the criteria of the Turkish, Nepalese and 

Brazilian races, respectively. The Facial 

Convexity Including Nose (FCIN) metric is 

close to the Brazilian and Nepalese races, and 

also, Facial Convexity Excluding Nose 

(FCEN) is close to the Bangladesh and 

Brazilian races. 

Conclusion: In this study, a comprehensive 

cephalometric analysis of facial profile view 

was performed between men and women in 

Ardabil, Iran. Cephalometry analysis of facial 

soft tissue has many important advantages. 

(1) It is an inexpensive and non-invasive 

method. (2) Its results can be easily evaluated 

through software systems. (3) It is not 

affected by image resizing. (4) The most 

important advantage of the cephalometric 

analysis of facial soft tissue based on color 

images is that in this method the person is not 

exposed to any kind of radiation. 

Measurement of facial parameters is essential 

for facial surgeries, especially in aesthetic, 

maxillofacial, rhinoplasty and orthognathic 

surgeries. In this study, cephalometric 

analysis of facial soft tissue was done by 

measuring the facial profile view metrics to 

help facial plastic surgeons. Considering the 

difference in facial metrics of Iranians with 

other races, the criteria measured in this study 

can be interesting for surgeons in planning of 

facial cosmetic surgeries, especially 

Rhinoplasty and Mentoplasty. In the next 

research, we will focus on collecting data 

from other regions. We can provide more 

accurate results to maxillofacial surgeons by 

increasing the number of samples. 
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 مقاله اصیل
 

 

آنالیز فوتوگرامتری نمای جانبی بافت نرم چهره بیماران مراجعه کننده به 

 های پلاستیک چهرهبیمارستان امام رضا اردبیل جهت کاربرد در جراحی
 

 4، مجید رستمی مقدم3، محمد قیامی2، علی فهمی جعفرقلخانلو* 1مهدی نوشیار
 

 ی و مهندسی، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایراندانشکده فن، برق و کامپیوترمهندسی  . گروه2

 دانشکده مهندسی پزشکی، دانشگاه صنعتی سهند، تبریز، ایران . گروه بیوالکتریک،1

 واحد اردبیل، دانشگاه آزاد اسلامی، اردبیل، ایراندانشکده فنی و مهندسی، . گروه مهندسی برق، 3

 کی، دانشگاه علوم پزشکی اردبیل، اردبیل، ایراندانشکده پزشکی و پیراپزش . گروه درماتولوژی،0

 nooshyar@uma.ac.irپست الکترونیک:    40533521040فاکس:     40200513130نویسنده مسئول. تلفن: * 

 6/7/2041پذیرش:               15/3/2041دریافت: 

 قدمهم

دلیرل کراربرد   آنالیز سفالومتری بافت نررم ههرره بره   

هرای زیبرایی ههرره دارای    ع جراحری فراوان آن در انوا

افرزاری و  ابزارهای سرتت ه اهمیت زیادی است. توسع

های ترمیمی ههره کمرک  جراحیه افزاری در حوزنرم

تواند به متتصصین این حوزه داشرته باشرد   شایانی می

 چکیده

کنرد. در بسریاری از   هرای پلاسرتیک ههرره ایفرا مری     آنالیز فوتوگرامتری بافت نرم ههره نقش مهمی در جراحی زمینه و هدف:

همران   های ههرهاساس استانداردهای تعریف شده از ویژگی ریزی جهت انجام جراحی پلاستیک ههره برکشورها، طرح و برنامه

شود. در زمینه معیارهای سفالومتریک ههره نژاد ایرانی، کارهای تحقیقاتی کمی انجام شده است. هدف اصلی در ه انجام میجامع

 . بودهای نمای جانبی ههره افراد مراجعه کننده به بیمارستان امام رضا )اردبیل( این مطالعه، تعیین مقادیر میانگین متریک

زن تهیره شرد.    34مررد و   34ماهه، تصاویر نمای جانبی ههره بیماران مراجعه کننده شامل  3ی در یک بازه زمان ابتدا، روش کار:

ای نمرای جرانبی ههرره مرورد اسرتفاده در      لندمارک آناتومیکی، معیارهای زاویه 22افزار متلب با انتتاب سپس، با استفاده از نرم

 گیری شدند.های رینوپلاستی و منتوپلاستی اندازه جراحی

های نمای جانبی ههره، زوایای نازوفرونتال، نوک بینی و منتولابیال در ههره افراد مورد نتایج نشان داد که از بین متریک ها:یافته

نظر گرفتن ساختار بینی به نژاد برزیرل و   ترتیب به معیار نژاد ترکیه، نپال و برزیل نزدیک است. زاویه تقعر ههره با درمطالعه به

 نظر گرفتن ساختار بینی به نژاد بنگلادش و برزیل نزدیک است. همچنین، زاویه تقعر ههره بدون در نپال نزدیک بوده و

های نمرای جرانبی ههرره جهرت     گیری متریکدر این مطالعه، آنالیز سفالومتری بافت نرم ههره با استفاده از اندازه گیری:نتیجه

های ههره ایرانیان با سرایر نژادهرا، معیارهرای    وجه به اختلاف متریکهای پلاستیک ههره انجام شد. با تکمک به متتصصین جراحی

های زیبایی ههره )رینوپلاستی ریزی جراحی تواند مورد توجه متتصصین این حوزه در برنامهگیری شده در این مطالعه میاندازه

 و منتوپلاستی( قرار بگیرد. 

 ، فوتوگرافی بافت نرمسفالومتری ، های کلیدی:واژه
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افررراد توسررط سررن، جررنس، نررژاد و ه . ظرراهر ههررر]2[

گیررد. از طررف دیگرر،     قومیت تحت ترثییر قررار مری   

توانند در أیر عمل جراحی زیبایی های ههره میکمتری

ریرزی  نیز تغییر پیردا کننرد. بنرابراین، فرآینرد برنامره     

منظور ترمیم یا حفر  سراختار زیبرایی    جراحی ههره به

باید با درنظر گرفتن هرر یرک از عوامرل  کرر شرده      

 .]1[انجام شود 

ارزیابی سفالومتری بافت نرم ههره معمرولا  براسراس   

بعرردی یررج فوترروگرامتری دوبعرردی و سررهدو روش را

هرای مهرم فوتروگرامتری    شرود. از ویژگری   انجام مری 

توان بره  بعدی میدوبعدی نسبت به فوتوگرامتری سه

های مهم . از ویژگی]3[کم هزینه بودن آن اشاره کرد 

آنالیز آنتروپومتری ههره با استفاده از فوتروگرامتری  

ه ر، هزینر توان به سریع بودن أخر  تصروی  دوبعدی می

هرای خطری و   گیری مکرر متریرک پایین و امکان اندازه

. آنتروپررومتری علررم ]0[ای ههررره اشرراره کرررد زاویرره

گیری وزن، اندازه و تناسبات بردن انسران بروده    اندازه

هگرونگی  ه اطلاعرات ارزشرمند دربرار   ه که فراهم کنند

توصیف فنوتیپی و بدشکلی است. از طریق این اطلاعات 

ی هاریزی دقیقی جهت اصلاح ناهنجاریهتوان برناممی

 .]5[کار گرفت موردنظر به

انسان تحت تثیر هر دو ساختار بافت نرم ه ریتت ههر

گیرررد. از طرررف دیگررر، بررسرری  و سررتت قرررار مرری

زیباشناسی ههره از فرهنگی به فرهنگ دیگرر متفراوت   

هرای بافرت نررم    گیرری متریرک  است. درنتیجه، اندازه

ز آنالیز فوتروگرامتری نقرش بسریار    ههره با استفاده ا

های متتلرف  مهمی در تعیین مقادیر مرجع در جمعیت

ریرزی  های برنامره ترین مولفهیکی از مهمکند. ایفا می

برای انجام جراحی پلاستیک ههره ارزیابی سرفالومتری  

با توجره بره تفراوت     بافت نرم نمای جانبی ههره است.

عره برا سرایر    یرک جام ه معیارهای آنتروپومتریکی ههر

ایرن معیارهرا بررای سرایر     ه هرا و نژادهرا، توسرع   گروه

 .]6[ها مهم است جمعیت

هرای سرنتی، آنررالیز سرفالومتری بافرت نرررم     در روش

ابزارهررای مکررانیکی نظررری کررولیس، ههررره از طریررق 

کرارگیری هنرین   شرود. بره  کش و نقاله انجرام مری  ‫خط

بر و ستت است. از طرف دیگر، درک ابزارهایی زمان

هررای رینوپلاسررتی و بررایی ههررره در انجررام جراحرری زی

پر یر  منتوپلاستی بیشتر از نمرای جرانبی ههرره امکران    

است. درنتیجه، هدف از این مطالعه آنالیز سفالومتری 

بافت نرم نمرای جرانبی ههرره برا اسرتفاده از رویکررد       

فوتوگرامتری دو بعدی و مقایسه این مقادیر برا سرایر   

 نژادها است.
 

 روش کار 

منظور آنالیز سفالومتری بافت نرم ههرره، در یرک   به

ه ماهه، ابتدا تصراویر نمرای جرانبی ههرر     3زمانی ه باز

زن تهیره   34مررد و   34بیماران مراجعه کننده شرامل  

افرادی که به بترش پوسرت   ه شد. این تصاویر از ههر

بیمارستان امام رضا، اردبیل مراجعه کرده بودند أخر   

کننردگان  به تمامی شرکتانجام پژوهش ه شدند. نحو

هرا رضرایت   آنه در طرح توضیح داده شد. سپس، هم

کتبی خود برای شرکت در مطالعره را اماراک کردنرد.    

هرای پایره از   متتصر برای تمام ویژگری ه یک پرسشنام

جمله سن، جنسیت و نژاد تهیه شد. تصراویر از طریرق   

( برررا رزولوشرررن  Cannon-24mmیرررک دوربرررین ) 

مترری از ههرره در    2ه فاصرل پیکسل در  0644×1501

حالت کاملا  استاندارد )بدون لبتنرد، حالرت کراملا  براز     

سر( أخ  شدند. جهرت  ه هشم و بدون انحراف در ناحی

گر متری در واقعی تصویر، از یک نشانه دریافت انداز

پیشانی استفاده شده است. از معیارهای خروج از ه ناحی

ه ( سرابق 2: توان به موارد زیرر اشراره کررد   مطالعه می

ههره و تزریق بوتراکس در  ه تزریق انواع فیلر در ناحی

عمررل جراحرری بافررت نرررم و  ه ( سررابق1 ؛مرراه أخیررر 6

های ژنتیکری کره باعر     ( سندرم3؛ های ههره استتوان

هرای کرلاژن    ( بیمراری 0؛ شروند دفورمیتی ههرره مری  

لنرردمارک  22پایگرراه داده، ه اسررکولار. پررس از تهیرر  و

(، نررازال Na) 1(، نررازیونG) 2لاآنرراتومیکی شررامل گلابرر

                                                 
1
 Glabella 

2
 Nasion 
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(، Cm) 3(، کلامررررلاPrn) 1(، پرونررررازالMn) 2میررررانی

(، لب St) 6(، ستومیونLs) 5(، لب بالاییSn) 0نازال‫ساب

( در Pg) 0( و پراگونیون Sm) 4(، سروپرامنتال Li) 7پایین

یررابی ( مکررانMATLAB-2019aافررزار متلررب )نرررم

ه آورد 2هرا در جردول   شدند. توصیف ایرن لنردمارک  

ای نمرای جرانبی   هرای زاویره  شده است. سپس، متریک

                                                 
1
 Mid-Nasal 

2
 Pronasal 

3
 Clumella 

4
 Sub-Nasal 

5
 Labial Superior 

6
 Stomion 

7
 Labial Inferior 

8
 Supramental 

9
 Pagonion 

(، NF) 22(، نروک بینری  NT) 24ههره شامل نازوفرونتال

 20(، نازومنتررالML) 23(، منتولابیررالNL) 21نازولابیررال

(NM     تقعر ههره برا درنظرر گررفتن سراختار بینری ،)25 

(FCIN      تقعر ههرره بردون درنظرر گررفتن سراختار ،)

متری بافت نرم جهت آنالیز سفالو H(، FCEN) 26بینی

نشران   2هرا در شرکل   گیری شدند. ایرن متریرک  اندازه

آورده شررده  2داده شررده و توصرریف آن در جرردول 

 است.

                                                 
10

 Nasofrontal Angle 
11

 Nose Tip Angle 
12

 Nasolabial Angle 
13

 Mentolabial Angle 
14

 Nasomental Angle 
15

 Angle of Facial Convexity Including Nose 
16

 Angle of Facial Convexity Excluding Nose 
 

 

 

 

 ]2-6[های آناتومیکی و زوایای نمای جانبی چهره . توصیف لندمارک1جدول 

 توصیف زاویه زاویه توصیف لندمارک لندمارک

G روهاترین نقطه خط میانی بین اببرجسته (NT) بین خطوط شکل گرفته از ه زاویG  تاNa  وMn  تاNa 

Na ی بینیین تقعر خط میانی در ریشهترعمیق (NT) بین خطوط شکل گرفته از ه زاویMn  تاPrn  وCm  تاPrn 

Mn ترین نقطه روی رأس بینیو تحتانیترین قدامی (NL) بین خطوط شکل گرفته از ه زاویCm  تاSn  وLs  تاSn 

Prn نوک بینیه ترین نقطدامیق (ML) بین خطوط شکل گرفته از ه زاویLi  تاSm  وPg  تاSm 

Cm  (NM) بین خطوط شکل گرفته از ه زاویPrn  تاNa  وPg  تاNa 

Sn ی بینی و سطح لب فوقانیانی تیغهمحل اتصال حد تحت (FCIN) بین خطوط شکل گرفته از ه زاویG  تاPrn  وPg  تاPrn 

Ls یانی در بالای خط ورمیلیونی مطهنق (FCEN) بین خطوط شکل گرفته از ه زاویG  تاSn  وPg  تاSn 

St ها در حالت طبیعیام بسته شدن لبی میانی شکاف لب هنگنقطه H بین خطوط شکل گرفته از ه زاویLs  تاPg  وNa  تاPg 

Li ی میانی مرز ورمیلیون لب پایینهنقط - - 

Sm یر لب تحتانیرین نقطه در زتعمیق - - 

Pg ساجیتال میانی هانهه ترین نقطبرجسته - - 
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ه نازوفرونتال. )ج( زاویه های نمای جانبی چهره در آنالیز سفالومتری بافت نرم چهره. )ب( زاویهای آناتومیکی )الف( و متریک. نمایی از لندمارک1شکل 

تقعر ه تقعر چهره با درنظر گرفتن ساختار بینی. )ی( زاویه . )ن( زاویHه نازومنتال. )م( زاویه ل. )ه( زاویمنتولابیاه نازولابیال. )و( زاویه نوک بینی. )د( زاوی

 چهره بدون درنظر گرفتن ساختار بینی.
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 ها  یافته

ای برر روی  هرای زاویره  آنالیز آماری متریک 1جدول 

بیمرراران ه تصررویر ههررر 64کررل تصرراویر أخرر  شررده )

وست بیمارسرتان امرام رضرا،    مراجعه کننده به بتش پ

دهرد. ایرن نترایج شرامل مقرادیر      اردبیل( را نشان مری 

کمینرره، بیشررینه، میررانگین و انحررراف معیررار زوایررای    

 -کولمروگروف گیری شده اسرت. یرک آزمرون    ‫اندازه

ها در این ارزیرابی  جهت بررسی توزیع داده 2اسمیرنف

های مروردنظر  کار گرفته شد. توزیع آماری متریکبه

دهند  نشان داده شده است. نتایج نشان می 1ل در شک

صرورت نرمرال اسرت.    که توزیرع متغیرهرای کمری بره    

ای هرای زاویره  برین متریرک  تری  همچنین، یک آزمرون  

ترر  مک pدار برای مردان و زنان انجام شد. سطح معنی

درنظررر گرفترره شررده اسررت. یعنرری از منظررر  45/4از 

باشرد،   45/4ترر از  آن کم pآماری، نتایجی که مقردار  

 عنوان اختلاف معنادار درنظر گرفته خواهد شد.به

 

 افراد مراجعه کننده به بخش پوست بیمارستان امام رضا، اردبیله ای نمای جانبی چهرهای زاویه. آنالیز آماری متریک2جدول 

 ایهای زاویهمتریک
 تصویر( 34)(˚)  مردانه آنالیز آماری ههر تصویر( 34) (˚)  زنانه آنالیز آماری ههر

P 
Min Max Mean S. D Min Max Mean S. D 

NF 16/230 55/262 75/200 71/6 53/213  14/257  64/204  42/4  < 442/4  

NT 22/40 63/220 51/244 30/4 00/00  36/216  37/240  44/6  74/4  

NL 46/00 47/204 00/213 37/21 75/40  71/200  06/224  12/23  12/4  

ML 30/211 25/250 74/202 13/4 24/212  46/274  23/205  04/22  34/4  

NM 02/26 00/34 07/13 12/3 20/20  00/32  70/10  54/3  11/4  

H 01/0 67/20 45/0 36/3 44/0  07/26  11/24  27/3  < 442/4  

FCIN 26/217 40/254 41/230 16/5 50/214  43/207  46/234  57/5  06/4  

FCEN 74/254 23/276 40/264 50/5 40/256  45/270  46/266  24/5  04/4  

 

ترین و بیشترین زاویره در  ، کم1نتایج جدول 2اساس بر

ترتیب مربروط  مردان و زنان ایرانی )اردبیل( بهه ههر

بررای   Hه است. میرانگین زاویر   FCENو  Hبه زوایای 

)برر   24و  0ترتیب تقریبا  برابر زنان و مردان بهه ههر

ه حسب درجه( است. همچنین، این مقردار بررای زاویر   

FCEN برر حسرب    267و  264یبا  برابرر  ترتیب تقربه(

 230بررای زنران    NFه زاویه باشد. محدوددرجه( می

 210درجه بوده و برای مردان نیز برین   261درجه تا 

جره متغیرر اسرت. ایرن نتیجره نشران       در 257درجه ترا  

نازوفرونترال  ه دهد که اختلاف معناداری برین زاویر  ‫می

ه دزنان و مردان ایرانی )اردبیرل( وجرود دارد. محردو   

درجه  214درجه تا  40زنان بین ه برای ههر NTه زاوی

درجه  00بوده، درحالی که این مقدار برای مردان بین 

دهنرد کره   درجه متغیر است. نترایج نشران مری    216تا 

                                                 
1
‫Kolmogorov-Smirnov Test 

نوک ه ، یک سطح معناداری بین زاویNFه برخلاف زاوی

 بینی زنان و مردان ایرانی وجود ندارد.

زنران و  ه مترهرای ههرر  دار برین پارا یک اختلاف معنری 

بررای   00/213±37/21مردان در زوایرای نازولابیرال )  

(، p=12/4برررای مررردان بررا    23/224±12/06زنرران، 

برررررررای زنرررررران،   74/202±13/4منتولابیررررررال )

(، نازومنترال  p=34/4برای مردان برا   04/22±23/205

برای مردان  70/10±54/3برای زنان،  12/3±07/13)

دون درنظر گررفتن سراختار   (، تقعر ههره بp=11/4با 

برای  46/234±57/5برای زنان،  41/230±16/5بینی )

( و تقعرر ههرره برا درنظرر گررفتن      p=04/4مردان با 

برررررای زنرررران،   40/264±50/5سرررراختار بینرررری ) 

( وجرود دارد.  p=06/4برای مردان برا   24/5±46/266

دهنرد کره بررخلاف زوایرای     همچنین، نتایج نشران مری  

مربروط بره    Hه اداری برین زاویر  شده اختلاف معن‫ کر

 زنان و مردان وجود ندارد.ه ههر
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ه نوک بینی. )ج( توزیع زاویه نازوفرونتال. )ب( توزیع زاویه های آنتروپومتریک نمای جانبی چهره. )الف( توزیع زاوی. نمایش توزیع متریک2شکل 

تقعر چهره بدون ه پروجکشن لب بالا. )ن( توزیع زاویه . )م( توزیع زاویHه ال. )ه( توزیع زاوینازومنته منتولابیال. )و( توزیع زاویه نازولابیال. )د( توزیع زاوی

 تقعر چهره با درنظر گرفتن ساختار بینی.ه درنظر گرفتن ساختار بینی. )ی( توزیع زاوی

 

 بحث  

ههرره  از مزایای مهم آنرالیز سرفالومتری بافرت نررم     

 ؛هزینه هستند( کم 2توان به موارد زیر اشاره کرد. ‫می

( 3؛ گیرنرد تصویر قرار نمیه ( تحت تثییر تغییر انداز1

طروری کره نیازمنرد    کاملا  غیرتهاجمی بوده، بره روشی 

راحتی ( نتایج آن به0؛ ابزارهای مکانیکی متتلفی نیستند

؛ افزاری قابل ارزیابی هسرتند های نرماز طریق سیستم

ههره ترین مزیت آنالیز سفالومتری بافت نرم ( مهم5

از روی تصاویر رنگی این است که در ایرن روش فررد   

 گیرد.ای قرار نمیدر معرض تشعشع هیچگونه اشعه

معیارهای آنتروپومتریک یک جمعیت برا سرایر   ه مقایس

توانررد اطلاعررات ارزشررمندی در اختیررار   نژادهررا مرری 

سررتیک ههررره جهررت   هررای پلامتتصصررین جراحرری 

ه مقایسر ریزی دقیق عمل جراحری قررار دهرد.    ‫برنامه

ای جمعیت مطالعه شده با سایر نژادها معیارهای زاویه

 3)ترکیه، برزیل، نیجریه، بنگلادش و نپرال( در جردول   

تر، گیری دقیقآورده شده است. همچنین، جهت نتیجه

این مقایسه براساس نژاد ایرانی نیز انجام گرفته است. 

اردبیل با ه زنان و مردان منطقه های ههریعنی، متریک

یر مناطق ایران )کرمان و زنجان( مرورد مقایسره و   سا

 ارزیابی قرار گرفته است.
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 ای نمای جانبی چهره در نژادهای مختلفهای زاویهمتریکه . مقایس3جدول 

Author Populations NF (˚) NT (˚) NL (˚) ML (˚) NM (˚) FCIN (˚) FCEN (˚) 

[7] 
 × × 36 210 04 × 230 زنان )ایران، دانشگاه کرمان(

 × × 36 211 07 × 216 مردان )ایران، دانشگاه کرمان(

[6] 
 264 201 × 237 243 × 204 زنان )ترکیه(

 274 201 × 234 242 × 206 مردان )ترکیه(

[3] 
 × 232 × × 240 03 254 زنان )ترکیه(

 × 233 × × 44 40 253 مردان )ترکیه(

[1] 
 234 264 × 210 243 44 202 زنان )ایران، بیمارستان فیروزگر(

 234 267 × 211 246 75 233 مردان )ایران، بیمارستان فیروزگر(

[0] 
 260 234 33 201 243 × × زنان )برزیل، دانشگاه فدرال(

 265 230 33 234 245 × × مردان )برزیل، دانشگاه فدرال(

[4] 
 × 255 34 × 70 × 234 زنان )نیجریه(

 × 253 04 × 70 × 217 مردان )نیجریه(

[0] 
 265 217 31 210 02 74 236 زنان )بنگلادش(

 265 217 31 227 00 72 214 مردان )بنگلادش(

[24] 
 272 230 31 230 224 224 204 زنان )نپال(

 272 230 31 210 240 245 233 مردان )نپال(

[22] 
 237 265 × 231 243 × 230 زنان )ایران، دانشگاه زنجان(

 230 264 × 237 243 × 235 ان، دانشگاه زنجان(مردان )ایر

 اردبیل
 

 264 204 13 201 213 240 254 زنان )ایران، بیمارستان امام رضا(

 267 230 15 205 224 240 202 مردان )ایران، بیمارستان امام رضا(

 

، میرانگین  3دسرت آمرده در جردول    براساس نتایج به

ژوهش حاضرر  نازوفرونتال مرورد مطالعره در پر   ه زاوی

درجه اسرت.   202و  254ترتیب برای زنان و مردان به

زنان ایرانی )اردبیرل( بره   ه میانگین این زاویه برای ههر

زنان ترکیه نزدیک است. ایرن تشرابه در   ه میانگین ههر

مرورد مطالعره در زنجران و    ه بین مردان، برین جامعر  

ه گیری مهمی کره از مقایسر  اردبیل برقرار است. نتیجه

توان گرفت این است بین زنان و مردان می NFه زاوی

که، میانگین این زاویره بررای تمرامی نژادهرا در زنران      

نرژاد ایرانری    NTه باشرد. زاویر  تر از مردان میبزرگ

زنان و مرردان نپرال   ه )اردبیل( به جمعیت مورد مطالع

زنرران و ه در ههررر NT زاویررهنزدیررک اسررت. میررانگین 

مرورد مطالعره در    هترر از جامعر  مردان اردبیل بزرگ

فیروزگر است. از بین نژادهرای مقایسره شرده    ه منطق

ترین مقدار برای این زاویه مربروط  در این مطالعه، کم

 به نژاد بنگلادش است.

نازولابیررال از جملرره معیارهررای مهررم برررای     ه زاویرر

ریرزی  های فک و صورت در برنامهمتتصصین جراحی

نتررایج  هررای رینوپلاسررتی و منتوپلاسررتی اسررت.جراحرری

دهد که میانگین این زاویه در نرژاد  ، نشان می3جدول 

ایرانی )اردبیل( نسبت به سایر نژادهای مقایسره شرده   

منتولابیرال در  ه بیشترین مقدار را دارد. میرانگین زاویر  

زنان مورد مطالعه به نژاد زنان برزیل نزدیرک اسرت.   

نازولابیال، این معیار هم نسبت به سرایر  ه مشابه با زاوی

ژادها در زنران و مرردان ایرانری )اردبیرل( بیشرترین      ن

نازومنتال، ه یوامقدار را دارد. از منظر مقدار میانگین ز

تشابه نزدیکی با سایر نژادها ندارد. همچنین، ه این زاوی

نرژاد  ه در ههرر  NMه در مقایسه با سایر نژادها، زاویر 

ه تررین مقردار را دارد. زاویر   افراد مرورد مطالعره کرم   

FCIN زنران نپرال   ه زنان اردبیل نزدیک به ههره ههر

بوده درحرالی کره، میرانگین ایرن زاویره بررای مرردان        

مردان نپال و برزیرل نزدیرک   ه اردبیل به میانگین ههر
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ترتیرب  ترین و بیشترین مقدار این زاویره بره  است. کم

مربوط به افراد مورد مطالعه در بنگلادش و دانشرگاه  

ه ه بررای زاویر  دسرت آمرد  زنجان اسرت. میرانگین بره   

FCEN    در زنرران و مررردان مررورد مطالعرره در ایررن

پژوهش نزدیک به مقدار میانگین گزارش شده بررای  

ترین مقدار مربوط بره  نژادهای ترکیه و نپال است. کم

نژاد ایرانی )فیروزگر( و بیشرترین مقردار بررای نرژاد     

 باشد.نپال می
 

 گیری  نتیجه

جرامع از نمرای   در این مطالعه یک آنرالیز سرفالومتری   

ردبیل انجام شد. نتایج ا جانبی ههره بین زنان و مردان

ه نشان دادند که از منظر انردازه و ریترت، برین ههرر    

زنان و مردان تفاوت وجود داشته که در سایر نژادهرا  

هم این تفاوت قابل مشاهده است. نتایج تاییرد کردنرد   

 ، در سرایر معیارهرا  Hو  NFهرای  جرز متریرک   که بره 

زنرران و مررردان مررورد ه معنرراداری بررین ههررر اخررتلاف

های قرومی و  حاضر تفاوته مطالعمطالعه وجود دارد. 

برین زنران و مرردان را بره تصرویر      ه فنوتیپی در ههرر 

هرای خرام مقرادیر بافرت      کشد. با توجه به ویژگی می

هرای موجرود در    ایرانیان و همچنین تفراوت ه نرم ههر

ن و مرردان  هرا و زوایرای ههرره برین زنرا      گیری اندازه

ایرانرری، اردبیررل، مقررادیر اسررتاندارد گررزارش شررده   

های فرک و صرورت   تواند در بهبود فرآیند جراحی‫می

کمک شایانی به متتصصین این حوزه داشته باشرد. در  

هرای سرایر   آوری دادهدنبرال جمرع  تحقیقات بعدی، بره 

ها بتروانیم  مناطق خواهیم بود تا با افزایش تعداد نمونه

های فک و ی در اختیار متتصصین جراحیتر نتایج دقیق

 صورت قرار دهیم.
 

 تعارض منافع  

 .هیچ گونه تعارض منافع وجود ندارد
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