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ABSTRACT 
 
Background & Objectives: Recent studies have shown that aquatic actinomycetes can be a 

source of  new biological products such as antibiotics and industrial products. This study was 

designed to examine the aquatic actinomycetes isolated from mangrove forests in South of 

Iran and their antibacterial activities against some human pathogens. 

Methods: In this study 115 samples were randomly taken from different places of a mangrove 

forests in South of Iran. Isolation was based on serial dilution of the samples and plating them 

on starch casein agar medium. Agar well diffusion and disc diffusion assays were used to 

examine the antibacterial activity of the isolated purified aquatic actinomycetes. 

Results: The aquatic actinomycetes were isolated from 83 samples (70%). Of them, 66 (80 

percent) showed antibacterial activity and 17 (20%) could not inhibit the human pathogenic 

bacteria. The diameter of the inhibitory zones (ZOI) ranged from 4 to 11 mm and the biggest 

zone belonged to Bacillus cereus (p≤0.05). 

Conclusion: The findings showed that the various and useful aquatic actinomycetes for 

production of new antibiotic compounds are isolated easily from the mangrove forests in 

South of Iran.  Considering the vast spreading of mangrove forests in South of Iran and the 

economic and simplicity of isolation of actinomycetes for industrial usage, these source can 

be an important and new place for research and industry. 
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هاي حراي جنوب ايران  هاي آبزي از جنگل جداسازي و ارزيابي اكتينومايست

  هاي پاتوژن انساني عليه برخي از باكتري
  

  1، نجمه نامدار1، فرانك دهداري*1فرشيد كفيل زاده

     جهرم، ايران دانشگاه آزاد اسلامي، واحد جهرم، زيست شناسي، دانشكده علوم پايه،گروه  1

  

  E-mail: Kafilzadeh@jia.ac.ir            07913331019 :فاكس        09171140799 :تلفن. نويسنده مسئول*

    

  3/10/91: پذيرش   30/9/90: دريافت

  

  مقدمه

اي  هاي گرم مثبت و رشته                              ها باكتري                  اكتينومايست

هستند كه به صورت آزاد يا ساپروفيت در 

خاك، : هاي اكولوژيك متفاوتي از جمله زيستگاه

شوند  هاي گرم، رسوبات دريايي و غيره يافت مي آب

: همي مانندهاي م بندي داراي جنس از نظر رده]. 1- 2[

باشند  نوكارديا و استرپتومايسس مي ميكرومونوسپرا،

كه به دليل بزرگي ژنومشان توانايي توليد انواعي ] 3[

ها،  هاي ثانويه از جمله آنتي بيوتيك از متابوليت

هاي  توموري، متابوليت ضد هاي صنعتي، مواد آنزيم

خاك منبع مهمي ]. 4[ها را دارند  غذايي و آفت كش

از اواخر ]. 5[ها است  سازي اكتينومايستبراي جدا

ي مبني بر جداسازي يها گزارش 1980ي  دهه

هاي خشكي كاهش  تركيبات جديد از ميكروارگانيسم

هاي بيماري زا  يافت، همچنين با گذشت زمان باكتري

هاي در دسترس از خود  نسبت به آنتي بيوتيك

مقاومت نشان دادند و اين امر باعث شد محققين به 

هاي  ناييكشف و بررسي توا سمت

هاي دريايي روي آورند هاي محيط ميكروارگانيسم

]6.[  

  چكيده

بيولوژيـك جديـد از   هـاي  فـرآورده  ي ازتوانند منبع ـ هاي آبزي مي تحقيقات اخير نشان داده كه اكتينومايست :زمينه و هدف

هاي آبزي جداسازي شـده از   مطالعه اكتينومايست ،از اين تحقيق هدف. دنشمار آيصنعتي به محصولات و  هابيوتيك جمله آنتي

  .باشد زاي انساني مي هاي بيماري در جنوب ايران و بررسي فعاليت ضد باكتريايي آنها عليه سويه »حرا«هاي  جنگل

پـس از  . جنوب ايران نمونه برداري شد »حرا«هاي  ايستگاه در سواحل جنگل 115در اين مطالعه به طور تصادفي از  :روش كار

بـراي بررسـي فعاليـت    . ئين آگار خالص سازي شـد زسته كاهاي اكتينومايست آبزي، در محيط نشا تهيه رقت و جداسازي كلني

 اسـتفاده  ديسك گـذاري از دو روش استاندارد چاهك گذاري  و  جداسازي و خالص شده، هاي آبزي ضدباكتريايي اكتينومايست

  .گرديد

داراي فعاليـت ضـدباكتريايي و   ) 80(%ايزوله  66از اين ميان  .ندجداسازي شد) 70(%نمونه  83از اكتينومايست آبزي  :ها يافته

ميلي متـر بـود كـه     4-11قطر هاله عدم رشد بين . زاي انساني نبودند هاي بيماري قادر به مهار رشد باكتري) 20(%ايزوله  17

  ). > 05/0p(بيشترين هاله مربوط به باسيلوس سرئوس بود 

بيـوتيكي جديـد، بـه راحتـي از      هاي آبزي متنوع و مفيد جهـت توليـد تركيبـات آنتـي     ستنتايج نشان داد اكتينوماي :گيري نتيجه

مقـرون بـه صـرفه     ايـران، ها در جنوب  با توجه به مساحت زياد اين جنگل. دنشو در جنوب ايران جداسازي مي »حرا«هاي  جنگل

براي تحقيق و صنعت يك قطب مهم و جديد تواند به عنوان  هاي آبزي از اين مناطق، مي اكتينومايست آسان جداسازيو بودن 

  .محسوب شود

 هاي حرا، روش چاهك گذاري، روش ديسك گذاري هاي آبزي، جنگل اكتينومايست :كلمات كليدي
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ها  هاي آبزي منبع مهمي از مولكول ميكروارگانيسم 

جهت تحقيقات صنعتي هستند و امروزه تمايل به 

هاي  صنعتي و دانشگاهي از اين ميكروارگانيسم  استفاده

ين هاي ا آبزي در حال افزايش است، زيرا متابوليت

نظير مي  هاي آبزي از نظر زيستي بي ميكروارگانيسم

تحقيقات اخير نشان داده است كه ]. 7[باشند 

توانند يك منبع خوب و  هاي آبزي مي اكتينومايست

مهم براي شناسايي و كشف محصولات بيولوژيك 

هاي باارزش آنتي بيوتيكي و  جديد از جمله مولكول

) ژلاتيناز يتيناز وك سلولاز، آميلاز،(هاي صنعتي  آنزيم

هاي آبزي به  بررسي اكتينومايست]. 8[به شمار آيند 

لحاظ اقتصادي مقرون به صرفه است زيرا ثابت شده 

اند و  كه از لحاظ متابوليكي در محيط آبي بسيار فعال

بيوتيكي و آنزيمي  منجر به توليد انبوه تركيبات آنتي

دهد  شان ميها ن بررسي منابع و داده]. 7،6[شوند  مي

هاي  جامعي در مورد اكتينومايست عهكه تا كنون مطال

ها در زمينه توليد  هاي آن آبزي و بررسي توانايي

هاي ثانويه صورت نگرفته و اين مسئله  متابوليت

كند كه بدانيم كشورمان داراي  زماني اهميت پيدا مي

ها در بين كشورهاي منطقه است كه  ترين اقليم متنوع

ها با  متنوع اكتينومايستهاي  توان سويه مي

هاي  هاي قابل توجه در زمينه توليد متابوليت توانايي

را در آن جداسازي و  ها بيوتيك ويژه آنتي ثانويه به

توان  ها مي از جمله اين اقليم]. 9[شناسايي كرد 

جنوب ايران را نام برد كه معروف  1هاي مانگرو جنگل

عتي بالغ بر و با وس] 10[باشند  مي »حرا«هاي  به جنگل

هكتار در مناطق ساحلي در حد فاصل  20000

 52درجه و  27دقيقه تا  11درجه و  25مدارهاي 

اين مناطق به دليل ]. 11[اند  دقيقه گسترش يافته

و مد، تبديل به مكان مناسبي  ارتباط مداوم با جذر

گيري  هاي متفاوت و شكل براي رشد ميكروارگانيسم

  ].12[است   جريانات حاصله، شده

هاي ثانويه توليد  توجه به اهميت متابوليت بنابراين با

هاي آبزي، هدف از اين  شده توسط اكتينومايست

                                                
1
 Mangrove 

هاي  هاي آبزي از جنگل تحقيق جداسازي اكتينومايست

در جنوب ايران و بررسي فعاليت ضد باكتريايي  »حرا«

 :زاي انساني شامل هاي بيماري ها عليه سويه آن

، استافيلوكوكوس 3پروتئوس ميرابيليس ،2اشريشياكلي

، سودوموناس 5، باسيلوس سرئوس4اورئوس

  .باشد مي  6ائروجينوزا
  

  روش كار

متر در  250ايستگاه با مسافت  115ه عدر اين مطال

ي برد خون استان  منطقه(هاي حرا  سواحل جنگل

 2- 5ها از عمق  انتخاب گرديد و نمونه) بوشهر

هاي استريل  قاشكسانتيمتري سطح رسوب توسط 

قابل ذكر (آوري گرديد  درون ظروف استريل جمع

). است كه نمونه گيري به صورت تصادفي انجام شد

ساعت به  24ها در زمان كمتر از  سپس نمونه

 ].6[آزمايشگاه انتقال داده شد 

  هاي آبزي سازي اكتينومايست جداسازي و خالص 

 سازي به آوري شده قبل از رقيق هاي جمع نمونه

درجه  50دقيقه در حمام آب گرم با دماي  60مدت 

تا  10- 1   سپس رقت]. 13[سانتيگراد گرمادهي شدند 
ميكروليتر از  100ها تهيه گرديد و  از  نمونه 10- 10

شده روي محيط كشت نوترينت  هاي رقيق نمونه

 27آگار كشت داده و به مدت يك هفته در دماي 

اي رشد كرده نمونه ه. درجه سانتيگراد انكوبه شد

بعد از مدت زمان انكوباسيون، از نظر مشخصات 

ظاهري كلني از قبيل رنگ، جنس، نوع كنيدي و 

همچنين با استفاده از تست هاي بيوشيميايي و رنگ 

سپس از هر نوع كلني به . آميزي گرم بررسي گرديد

 كازئينطور مجزا بر روي محيط كشت نشاسته 

داده شد  به صورت خطي كشت 8و وودروف 7آگار

                                                
2 E. coli 
3
 Proteus mirabilis 

4
 Staphylococcus aureus 

5
 Bacillus cereus 

6 Pseudomonas aeruginosa 
7
 Starch Casein Agar 

8
 Woodruff 
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همچنين براي . ]14[تا نمونه ها خالص گردند 

اطمينان يافتن از هويت باكتري هاي جداسازي شده 

به عنوان اكتينومايست، از جداول و تست هاي  تائيدي 

  .]15[كمك گرفته شد  1كتاب برگي

  هاي پاتوژن انساني تهيه سويه باكتري

هاي باكتريايي پاتوژن انساني مورد استفاده در  سويه

 10831)استافيلوكوكوس اورئوس : اين مطالعه شامل

ATCC)،  12453)( ميرابيليس پروتئوس ATCC ،

، سودوموناس (ATCC 25922) اشريشياكلي

 و باسيلوس سرئوس (ATCC 10145)آئروجينوزا 

از باشد كه  مي) جداسازي شده از بيماران بيمارستاني(

آزمايشگاه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد جهرم 

  .تهيه گرديدند

  بررسي فعاليت ضد ميكروبي

در اين مطالعه براي بررسي فعاليت ضد پاتوژنيسيته 

هاي آبزي جداسازي شده از دو روش  اكتينومايست

  ].                       16[استفاده شد  3ديسك گذاري و 2چاهك گذاري

  ذاريروش چاهك گ

ي  هاي خالص شده در اين روش كلني

هاي آبزي در محيط كشت نوترينت  اكتينومايست

دقيقه در دماي  30براث تلقيح شد سپس به مدت 

سانتريفيوژ و محلول  rpm4500 درجه با دور  - 4

پس از تهيه ]. 17[رويي جداسازي گرديد 

هاي پاتوژن مورد استفاده در  باكتري  سوسپانسيون

تهيه غلظت معادل (ساعته  24اين پژوهش با كشت 

سي از سوسپانسيون  ، يك سي)با نيم مك فارلند

هينتون آگار به  باكتريايي روي محيط كشت مولر

پس از جذب . صورت سطحي كشت داده شد

هايي  سوسپانسيون باكتريايي در محيط كشت، چاهك

متر روي سطح محيط كشت تعبيه و  ميلي 4-6به قطر 

 70-100(درون هر چاهك مقادير مشخصي 

هاي آبزي  از سوپرناتانت اكتينومايست) ميكروليتر

                                                
1 Bergey,s Manual of Systematic Bacteriology 
2
 Well Diffusion Assay  

3
 Disc Diffusion Assay 

 سپس براي بررسي قطر هاله عدم رشد،. ريخته شد

درجه  37ساعت در دماي  24ها به مدت  پليت

  .سانتيگراد انكوبه گرديدند

  روش ديسك گذاري

موارد مشابه روش چاهك در اين روش نيز تمام 

ها، تهيه  تهيه محيط كشت اكتينومايست(انجام گرديد 

سپس ). هاي پاتوژن سوپرناتانت و كشت باكتري

متر تهيه و استريل  ميلي 3هاي كاغذي به قطر  ديسك

 5-30(هاي مختلف  ها به مدت زمان اين ديسك. شد

هاي آبزي قرار  در سوپرناتانت اكتينومايست) دقيقه

هاي پاتوژن  و پس از كشت سطحي باكتريداده شد 

روي سطح محيط مولرهينتون ) ساعته 24كشت (

 5/2(ي معين از يكديگر  ها با فاصله آگار، اين ديسك

 .روي سطح محيط كشت قرار داده شدند) سانتيمتر

ساعت  24در نهايت نتايج هاله عدم رشد پس از 

درجه سانتيگراد بررسي  37انكوباسيون در دماي 

  .گرديد

بدون تلقيح (هايي با محيط مشابه  همچنين پليت

نيز به صورت ) هاي آبزي سوپرناتانت اكتينومايست

هاي پاتوژن انساني كشت داده شد  همزمان با باكتري

 .]6[تا به عنوان كنترل مورد استفاده قرار گيرند 

  .بار تكرار انجام گرديد 3ها با  ي آزمايش همه

  آماري تجزيه و تحليل

هاي  و آزمون SPSSست آمده با نرم افزار نتايج بد

صورت گرفت و در  5و دانكن 4آماري تجزيه واريانس

قرار داده   ≥ 05/0pدر مرز معني داري در سطح 

   .شد

  

  يافته ها

ايستگاه، در  115آوري شده از  هاي جمع از بين نمونه

ايستگاه اكتينومايست آبزي جداسازي شد كه  83

 83تمامي اين . باشد ها مي كل نمونه 70%معادل با 

اكتينومايست آبزي ايزوله شده براي وجود فعاليت 

                                                
4
 ANOVA  

5
 Duncan   
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ضد باكتريايي مورد بررسي قرار گرفتند و از اين 

قادر به مهار ) ها ايزوله 80%معادل با ( ايزوله  66ميان 

 17باشند و  زاي انساني مي هاي بيماري رشد باكتري

هيچ فعاليت ضد ) ها  ايزوله 20%معادل با ( ايزوله

ي داراي فعاليت  ايزوله 66از بين . باكتريايي نداشتند

باسيلوس سرئوس،  ايزوله نسبت به 51: ضد ميكروبي

 24 ايزوله نسبت  به استافيلوكوكوس اورئوس، 30

ايزوله  18ايزوله نسبت به پروتئوس ميرابيليس، 

ايزوله نسبت به  11و  اشريشياكلينسبت به 

بازدارندگي رشد نشان  سودوموناس ائروجينوزا

  ).1نمودار (دادند 

ميلي متر متغير بود  4-11قطر هاله عدم رشد بين 

كه بيشترين قطر هاله عدم رشد مربوط به باسيلوس 

  ).1شكل  و 1جدول ( ) > 05/0p(باشد  سرئوس مي

نشان داد كه قطر هاله عدم       همچنين نتايج اين تحقيق

نسبت به روش ديسك  رشد در روش چاهك گذاري

گذاري بيشتر است و در روش ديسك گذاري قطر 

هاي                                                             ديسكهاله عدم رشد با مدت زمان ماندگاري 

.كاغذي در سوپرناتانت رابطه مستقيم دارد

  
  كتينومايست هاي جداسازي شدها نتايج مربوط به فعاليت ضد باكتريايي .1نمودار

  

  ي عدم رشد باكتري هاي پاتوژن نتايج مربوط به قطر هاله .1جدول

 )mm(رشد قطر هاله عدم 

  هاي كاغذي مدت زمان ماندگاري ديسك

  )دقيقه(در سوپرناتانت 

  هاي پاتوژن انساني باكتري                                                        

5  

  دقيقه

10  

  دقيقه

15  

  دقيقه

20  

  دقيقه

B. cereus 5  5/7  9  11  

E. coli 5/4  4  6  6  

P. mirabilis 4  5/5  5/5  7  

S. aureus 5/5  6  5/7  9  

P. aeruginosa 4  4  5/4  6  
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  رشد در دو روش ديسك و چاهكعدم تصاوير مربوط به نتايج قطر هاله  .1شكل 

  

  بحث

بر اساس مطالعات صورت گرفته اكتينومايست ها 

هاي توليد كننده                        بزرگترين گروه باكتري

ويژه مواد ضد باكتريايي  هاي ثانويه و به متابوليت

سال گذشته به عنوان منبع  60كه طي ] 2[هستند 

كشف تركيبات . مهمي براي تحقيقات بوده اند

بيواكتيو جديد هرگز به پايان نمي رسد چرا كه تقاضا 

هايي كه  هاي جديد و ساير بيومولكول       براي دارو

دارند هميشه وجود خاصيت ضد ميكروبي و درماني 

از اين رو اگرچه خاك، بعنوان منبع مهمي ]. 6[دارد

هاي مفيد به شمار  براي جداسازي اكتينومايست

هاي جديدتر و  آيد،  اما شناسايي اكتينومايست مي

هاي ديگر نيز حائز اهميت است  كمياب از زيستگاه

ها نشان داده است كه تا  بررسي منابع و داده]. 18[

ي جداسازي و شناسايي  جامعي در زمينه كنون مطالعه

 هاي آبزي در كشورمان صورت نگرفته اكتينومايست

ي  ها در زمينه لذا با توجه به اهميت اين باكتري. است

ها و همچنين با در نظر  بيوتيك توليد انواع آنتي

هاي آبي كشورمان  گرفتن اين موضوع كه محيط

يكي از بزرگترين منابع داراي تنوع ) »حرا«هاي  جنگل(

باشد، در اين تحقيق اقدام به  شيميايي و بيولوژيكي مي

هاي آبزي مستعد  جداسازي و بررسي اكتينومايست

» حرا«هاي  داراي فعاليت ضدميكروبي از سواحل جنگل

  .جنوب ايران گرديد

هاي  تا كنون تحقيقاتي مبني بر جداسازي اكتينومايست

هاي مانگرو در جهان صورت  ت جنگلآبزي از رسوبا

و همكارانش در سال  1فيدلر: از آن جمله .گرفته است

موفق به جداسازي و شناسايي  2005

هاي آبزي متنوعي از محيط هاي آبي  اكتينومايست

و همكارانش در  2مالدونادو  همچنين]. 19[ شدند

از سواحل درياهاي استراليا اقدام به  2005سال 

. هاي آبزي نمودند ايي اكتينومايستجداسازي و شناس

هاي جداسازي شده متعلق به جنس  تمام گونه

و  3در برزيل نيز دياس]. 20[استرپتومايسس بودند 

اقدام به جداسازي  2009همكارانش در سال 

هاي موجود در رسوبات مانگرو نمودند كه  باكتري

باكتري متنوع جداسازي شد كه  208در اين مطالعه 

ي  خانواده ها متعلق به نيمي از گونه از اين ميان

همچنين ديگر محققين از ]. 21[بود   اكتينومايست

و  6و رامش 2006در سال  5و جنسن 4جمله فنيكال

نيز موفق به جداسازي و  2009در سال  7متيوانان

هاي متنوع و مفيدي از  شناسايي گونه

هاي آبزي از سواحل مانگروهاي هند  اكتينومايست

هاي  در تحقيق حاضر نيز اكتينومايست]. 6،22[شدند 

هاي حرا جنوب  آبزي زيادي از رسوبات سواحل جنگل

هاي ساير  ايران جداسازي گرديد كه نتايج با يافته

  .محققين هم خواني داشت

                                                
1
 Fiedler 

2
 Maldonado 

3
 Dias    

4 Fenical  
5
 Jensen 

6
 Ramesh 

7
 Mathivanan 
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ي توليد آنتي  تاكنون تحقيقات زيادي نيز در زمينه

ها، صورت  ي اكتينومايست بيوتيك هاي مختلف بوسيله

مي توان به تحقيقات زير   ه از جملهگرفته است ك

  :اشاره كرد

 100، موفق به جداسازي 2005در سال  1ايمادا

شد كه نيمي از  2اكتينومايست از خليج اوتسوچي

هاي جداسازي شده در اين مطالعه از  اكتينومايست

]. 23[فعاليت ضد باكتريايي بالايي برخوردار بودند 

، تحقيقي 2008و همكارانش در سال  3همچنين ميترا

اكتينومايست آبزي از  350مبني بر جداسازي 

هاي مانگروهاي كشور هند انجام دادند كه نتايج  جنگل

هاي جداسازي  اين تحقيق نشان داد اكثر اكتينومايست

هاي  پاتوژن 7شده داراي فعاليت ضد باكتريايي عليه 

 MTCC) 4ميكروكوكوس لوتئوس: گرم مثبت شامل

، (MTCC 1607) 5باسيلوس پوميليس ،(106

لاكتوكوكوس ،  (MTCC 441) 6باسيلوس سابتيليس

 8مايكوباكتريم اسمگماتيس،(MTCC   3038) 7لاكتيس

آرتروباكتر ، (MTCC 06) 8اسمگماتيس

استافيلوكوكوس ،  (MTCC 2682)9پروتوفورميا

: پاتوژن گرم منفي شامل 6و   (MTCC 96)اورئوس 

 MTCC) ريشياكلياش، (MTCC 739) اشريشياكلي

 ،(MTCC 2453)سودوموناس ائروجينوزا ، (2939

سراشيا ، (MTCC 425)پروتئوس ميرابيليس 

 11كلبسيلا نومونيا، (MTCC 86) 10مارسسنس

(MTCC 618)  و  12در چين هونگ]. 24[بودند

ي  ، طي مطالعه اي در زمينه2009همكارانش در سال 

هاي جداسازي  بررسي فعاليت ضد ميكروبي باكتري

                                                
1
 Imada 

2 Otsuchi 
3
 Mitra 

4
 Micrococcus luteus 

5
 Bacillus pumilis 

6 Bacillus subtilis 
7
 Lactococcus lactis 

8
 Mycobacterium smegmatis 

9
 Arthrobacter protophormiae 

10 Serratia marcescens 
11 Klebsiella pneumoniae 
12
 Hong 

هاي مانگرو دريافتند كه اكثر  شده از رسوب

هاي آبزي جداسازي شده بر عليه  اكتينومايست

و استافيلوكوكوس اورئوس فعاليت  13كانديدا آلبيكنز

مكارانش نيز و ه 14سوجاتا]. 25[ ضد باكتريايي داشتند

هايي را از سواحل  اكتينومايست 2005در سال 

درياهاي جنوب غرب هند جداسازي كردند كه قادر 

به توليد مقدار زيادي تركيبات ضد ميكروبي بر عليه 

زاي كانديدايي و استافيلوكوكوس  هاي بيماري گونه

  ].26[ اورئوس بودند

، موفق به 2010در سال  16و كانابيران 15سوتيندهيران

ي اكتينومايست هاي آبزي از  سويه 50جداسازي 

ها  رسوبات سواحل خليج بنگال شدند، كه اين گونه

عليه قارچ هاي اسپرژيلوس (فعاليت ضد قارچي 

و كانديدا  18، آسپرژيلوس فوميگاتوس17نايجر

فيلوكوكوس اعليه است(و ضد باكتريايي  )آلبيكنز

اورئوس، باسيلوس سرئوس، اشريشيا كلي و كلبسيلا 

در تحقيق حاضر ]. 27[ از خود نشان دادند) نومونيا

نيز اكتينومايست هاي آبزي جداسازي شده از جنگل 

هاي حرا جنوب ايران داراي فعاليت ضد باكتريايي 

فيلوكوكوس اورئوس، باسيلوس اقوي عليه است

سرئوس، اشريشيا كلي، پروتئوس ميرابيليس و 

ميان سودوموناس ايروجينوزا مي باشند كه در اين 

اكتينومايست هاي جداسازي شده بيشترين فعاليت 

بر عليه باسيلوس سرئوس از خود  ضد باكتريايي را

  .نشان دادند

  

  گيري نتيجه

در  »حرا«هاي  نتايج اين پژوهش نشان داد كه جنگل

جنوب ايران به دليل تاثير جزر و مد مداوم جزء 

هاي  مناطق با پتانسيل بالا جهت رشد ميكروارگانيسم

                                                
13
 Candida albicans 

14
 Sujatha 

15
 Suthindhiran 

16 Kannabiran 
17
 Aspergillus niger 

18
 Aspergillus fumigatus 
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هاي آبزي به شمار  تنوع از جمله اكتينومايستم

هاي آبزي  از آنجا كه جداسازي اكتينومايست. آيد مي

هاي ضد ميكروبي از اين مناطق راحت و  داراي فعاليت

باشد و همچنين با توجه به  مقرون به صرفه مي

ها در سواحل گرمسيري  مساحت بسيار زياد اين جنگل

هاي  ذا جنگلگرمسيري جنوب كشورمان، ل و نيمه

تواند به عنوان يك قطب  در جنوب ايران مي »حرا«

مهم جهت تحقيقات صنعتي و دانشگاهي محسوب 

هاي آبزي متنوع و مفيد  گردد و كشف اكتينومايست

بيوتيك جديد حائز اهميت  جهت توليد تركيبات آنتي

  .مي باشد
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