
Journal of Ardabil University of Medical Sciences  
 

 

Vol. 20, No. 1, Spring 2020, Pages 94-103  

 
 

The Effect of Different Concentrations of Smyrnium cordifolium 

(F: Apiaceae) Extract on Apoptosis and Proliferation of MCF-7 

 
Soltani L*1, Darbemamieh M2 

 
1. Department of Animal Sciences, College of Agriculture and Natural Resources, Razi University, Kermanshah, 

Iran 

2. Department of Plant Protection, College of Agriculture and Natural Resources , Razi University, Kermanshah, 

Iran. 

* Corresponding author. Tel: +989372725987,    Fax: +98838321083,     E-mail: L.soltani@razi.ac.ir 

 

Received: Apr 15, 2020       Accepted: Aug 1, 2020   

 

ABSTRACT 
 

Introduction & objectives: Application of traditional medicine and identification of herbs to 

treat cancer are being on the rise. Little information is available on the anticancer effects of 

Smyrnium cordifolium bioss species. For this purpose, the present study investigated the 

cytotoxic and apoptotic effects of the alcoholic extract of S. cordifulium.  

Methods: After preparing the plant and its alcoholic extract, different concentrations of the 

extract (0, 2, 10, 50 and 250 μg/ml) were added to the culture medium of MCF-7 cells. MTT 

assay was used to evaluate cytotoxicity of different extract concentrations. In addition, 

acridine orange-ethidium bromide staining was used to assess apoptosis rates. Data was 

analyzed by SPSS software at the significance level of 5%. 
Results: the results of this study showed that S. cordifolium extract at 250μg/ml concentration 

had a more inhibitory effect on proliferation compared to other treatment groups. Moreover, 

this concentration (250μg/ml) had a significant effect on apoptosis in comparison with other 

concentrations. 

Conclusion: In conclusion, it seems that alcoholic extract of S. cordifolium can partially 

reduce proliferation of cancer cells. 

Keywords: Smyrnium cordifolium; Cancer; MCF-7 Cell Line; Alcoholic Extract; Cytotoxicity 
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 های مختلف عصاره آوندول تاثیر غلظت

Smyrnium cordifolium (F: Apiaceae)  ریزی شده  بر مرگ برنامه 

 های سرطانی رده )MCF-7( و مهار تکثیر سلول
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  مقدمه

آمار منتشره از سوی وزارت بهداشت و درمان ایررران 

 و درصررد از کررگ مررر   23دهد کررح ورردود  نشان می

میرهای جامعح ناشی از ابتلا بح سرطان اسررت. در ایررن 

ها، سرطان سینح است.  ترین سرطانمیان یکی از شایع 

ودود  12  درصد  از کگ موارد ابتلا بح سرررطان سررینح،  

در سن  20  تا  34  سررالگی روی مرریدهررد  [1،2].  21/4  

درصد از کگ مبتلایان بح سرطان در ایران مربوط بررح  

سرطان سینح است  [3]. تکنیکهررای مختلفرری از جملررح 

شیمیدرمانی، پرتودرمانی، یررا جراورری برررای درمرران  

سرطان مورد استفاده قرار میگیرد. همح  این اشررکال  

درمانی، مشکلاتی را بح همراه دارند  [4]. از آنجایی کح  

 چکیده

کننده باشند، در جهان رو توانند جهت درمان سرطان کمکاستفاده از طب سنتی و شناسایی گیاهانی کح می  زمینه و هدف: 

 Smyrinum codifolium Bioss دول، گونررحرررررانی گیرراه آونرررررررطررش اسررت. در ارتبرراط بررا اثرررات  ررد سرررربررح افزای

(Smyrnium cordifolium) ظرور، در ایرن مطالعرح برح بررسری ن رش  رد اطلاعات اندکی در دسترس است. برای ایرن من

 شده سلولی پرداختح شد. ریزیسرطانی عصاره هیدروالکلی آوندول در غالب سمیت سلولی و مر  برنامح

میکروگررم  250و    50،  10،  2های مختلف عصاره )صفر،  هیدروالکلی، غلظت  سازی عصارهز تهیح گیاه، آمادهپس ا  کار: روش

های سرطانی رده  MCF-7  ا افح شد. در ادامح، سمیت این غلظتها با کمرک آزمرون  شت سلوللیتر( بح محیط کمیلی  در

MTT  مورد بررسی قرار گرفت. همچنین جهت بررسی میزان مر  برنامحریزی شده سلولی، از رنگآمیرزی آکریردین  

 نارنجی- اتیدیوم بروماید استفاده شد. دادهها در نرم افزار SPSS آنالیز و از سطح معنی داری 5% استفاده شد. 

لیتر بیشترین اثر بازدارندگی تکثیرر را در میکروگرم در میلی 250نتایج موجود در این مطالعح نشان داد کح غلظت   ها: یافته

داری سبب بروز ها، بح طور معنیبر این، همین غلظت در م ایسح با سایر غلظتها داشتح است. علاوه م ایسح با سایر غلظت

 نامح ریزی شده سلولی شده بود. مر  بر

توانرد سربب کراهش تکثیرر ی هیدروالکلی گیاه آونردول ترا وردودی مریرسد کح عصارهدر پایان بح نظر می  گیری: نتیجه

 های سرطانی شود. سلول

 ، عصاره اتانولی، سمیت سلولیMCF-7سلولی  گیاه آوندول، سرطان، رده های کلیدی: واژه
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این مشکگ همچنان ادامح دارد، بکررارگیری روشهررای  

جدیدی برررای کنترررل بیمرراری، برروی ه بخرراطر عرردم  

موف یررت رویکردهررای شرریمیدرمررانی، مزم اسررت. 

بنابراین شناخت استرات یهررای جدیررد برررای مهررار و  

درمان سرطان، جهت کنترررل نرررگ مررر ومیررر ایررن  

بیماری مزم است  [5]. اسررتفاده از طررب سررنتی جهررت  

بهبود سلامت انسان رو بح افزایش است. ت ریباً ودود  

80 درصررد جمعیررتهررای انسررانی از گیاهرران دارویرری 

اسررتفاده مرریکننررد یررا وررداقگ از شررکلی از آن بهررره 

مرریگیرنررد [6]. گیاهرران دارویرری ترکیبرراتی سررالم و 

غیرسمی هسررتند کررح از منررابع قابررگ دسررترس برر رای  

درمان سرطان بح شمار میروند  [5]. گیاهان دارویی  

و مشت ات بدست آمده از آنها بحعنوان درمررانهررای  

مکمگ مفید برای سرطان شناختح شدهانررد. مطالعررات  

بالینی متعددی اثرات سودمند گیاهرران دارویرری را در  

زمانیکح در ترکیب با درمررانهررای معمررول اسررتفاده  

میشوند، مفید دانستحاند. ایررن درمررانهررای ترکیبرری  

سبب تعدیگ سیستم ایمنی، بهبود زندهمانی و کیفیررت  

زندگی بیماران مبتلا بح سرررطان مرریشررود  [7]. گیرراه  

آونررردول )Smyrnium( از خرررانواده Apiaceae یرررا 

Umbelliferaceae اسررت. رنررگ آن سرربز روشررن و 

درخشان بوده و دارای ریشح ساقح و بر های معطر  

میباشد. ایررن  گیرراه بررحصررورت ووشرری در ارتفاعررات  

زاگرس در منط ح  غرررو و جنررووغربرری مرریرویررد.  

همچنین این گیاه دوسالح بوده و ف ط یک گونح از آن، 

Smyrnium cordifolium Bioss، در ایررران رویررش 

دارد. این گیاه دارای اثرات مرردر، دافررع سررنگ کلیررح و 

دارای فعالیرررت  ررردمیکروبی اسرررت [10-8]. طررری 

بررسیهای انجام شده در اسانس این گیرراه ترکیبررات  

شاخصی نظیر کورزرن، منتوفوران، کاریوفیلن اکسید،  

آلفا-  سدرن و بتا المن وجررود دارد  [11]. گونررحهررای  

Heracleum  نظیررر Apiaceae متعررددی از خررانواده

Pimpinella anisum L  ،[12] crenatifolium

)Anise( [13] و Carum copticum [14] کح اثرررات 

 ررررردانع ادی دارنرررررد. Isofuranodieneهرررررای 

جداسازیشده از Smyrnium olusatrum اثرات سمی  

اندکی بر  سلولهای  PC-12  موش صررحرایی داشررتند  

اما در غلظتهای  25  و  12/5  میکرومومر بح تنهایی یا  

در ترکیب با فاکتور رشد عصبی  NGF  اثرات محرک  

نروژنیک از خود نشان دادند  [15]. در ارتباط با اثرات  

 ررد سرررطانی S. cordifolium در منررابع مطالعررحای 

یافت نشد. تنها در چند مطالعرر ح محرردود بررح بررسرری 

اثرات  دسرطانی ترکیبات استخراجی از گونحای دیگر  

از این گیرراه یعنرری )S. olusatrum یررا جعفررری اسررب( 

پرداختح شده است.  Isofuranodiene  اثرررات مهرراری  

علیح تکثیر  سلولهای  سرطان کولون، گلیوبلاسررتوما و  

سررلولهررای آدنوکارسررینومای سررینح از خررود نشرران 

دادهانرررد در ورررالیکرررح فعالیرررت  ررردمیکروبی و 

آنتیاکسیدانتی آنها نرراچیز برروده اسررت  [16]. روغررن  

گیاهی و ایزوفلاونوئیدهای آوندول )S. olusatrum یا  

جعفری اسب( اثر مثبتی بر مر   سلولهررای سرررطان 

کولرررون داشررر تح اسرررت [17]. ن رررش  ررردتکثیری 

آزمایشگاهی  Isofuranodiene اسرررررتخراجی از گیرراه 

S. olusatrum بر  سلولهای سرطان سینح و پروستات  

مورد بررسی قرار گرفتح شد [18]. با توجح بررح اینکررح 

هیچگونررح مطالعررحای راجررع بررح اثررر سررمیت و مررر   

بررررنامرررحریزی شده سرررلولی درگرریاه آونررردول  

S. cordifolium گونح کح در ایران مرریرویررد وجررود 

نرردارد و اطلاعرراتی راجررع بررح خررواا  ررد سرررطانی 

اینگونح وجود نرردارد. همچنررین بررا توجررح بررح اثرررات  

 دسرطانی گونح  مشابح آن یعنی جعفررری اسررب بررر  

برخی ردههای  سلولهای سرطانی، بر آن شرردیم بررح  

بررسی اثر غلظتهای مختلف عصاره اتانولی  این گونح  

بر مر  برنامحریزی شده و مهار تکثیررر  سررلولهررای  

 سرطان سینح پرداختح شود.

 

 روش کار

 آوری گیاهانجمع

ی اگیاه آوندول مورد استفاده در این مطالعح از منط ح

هررای گیرراه توسررط آوری شررد. نمونررحاز ایررلام جمررع 
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کارشناس هرباریوم پردیس کشاورزی و منابع طبیعرری 

ورد شناسایی و تایید قرار گرفررت و بررا دانشگاه رازی م

 ثبت گردید.  2608 (RUHK)کد 

 های گیاهیعصارهه تهی

ها در های گیاهی آوندول، این نمونحنمونحح  پس از تهی

مرردت سررح روز خشررک شرردند. گیاهرران سررایح برررای 

شده، در آسیاو بح شکگ پودر درآمدند. پررودر خشک

گیاه بح میزان  10  گرم بررح  100  میلرریلیتررر اتررانول  50  

درصد ا افح شد. نمونح  پودر گیاهی همررراه بررا الکررگ  

برای مدت یک هفتح در دمای محیط همزده شد. در  

ادامح محلول گیاه و الکگ سانتریفیوژ شد و مایع رویی  

با کمک کاغذ صافی واتمن 1 صاف شد. سپس در جهت  

جداسررررازی الکرررررگ بررا کمررک دسررتگاه روترراری 

)Heidolph Rotary Evaporator 4011( نمونرررح 

عصاره بح بالن ت طیر دستگاه ا افح شد، در خلا در 45 

درجررح سررانتیگررراد، بررا دور 120 و زمرران 15 دقی ررح 

جداسرررازی صرررورت گرفرررت. فررراز آبررری در آون 

)Memmert( در  45  درجح  سانتیگراد برای مدت  48  

ساعت خشک شده، نهایتاً پودر شد و تا زمان اسررتفاده  

در فریزر  20-  سانتیگراد  نگهداری شد سررپس برررای  

 اجرای آزمایشها در آو وگ شد [19]. 

 

 
 . گیاه آوندول 1شکل 

 

 کشت سلولی

های سلولی سرطان سینح، از رده  MCF-7سلولی  ه  رد

از بانک سلولی انسیتیوپاستور تهیح شد و جهت فرآینررد 

کشررت مررورد اسررتفاده قرررار گرفررت. محرریط کشررت 

DMEM (Gibco مکمررگ شررده بررا )رم سرر درصررد  10

درصررد  1( همررراه بررا Gibco) FBSجنینرری ح گوسررال

بیوتیکهای پنیسیلین و استرپتومایسین  (sigma)،  آنتی

جهت اجرای آزمایشها مورد اسررتفاده قرررار گرفررت.  

سلولها  پس از کشت در محیط کشت  DMEM مکمگ  

شررده بررا FBS و آنترریبیوتیررکهررای پنرریسرریلین و 

استرپتومایسین در انکوباتور (Binder)  واوی  5 درصد  

دیاکسیدکربن، هوای اتمسفری مرطوو، و  37  درجح  

سانتیگراد کشت و تکثیر شدند، پس از اینکح ودود  80  

درصد  کف فلاسک از  سررلولهررای سرررطان سررینح پررر  

شدند، با کمک آنزیم تریپسین/ EDTA  از کف فلاسک  

جداسازی شدند و در ادامح برای خنثیسازی عملکرد  

آنزیم بح فلاسک محیط مکمگ شده با سرم ا افح شد. 

سلولها  در  2000  دور برای مرردت زمرران  10  دقی ررح  

سانتریفیوژ شدند. بخشی از آنها فریز شد )برای فریز  

سلولی از  90  درصد  سرم گوسالح جنینی و 10 درصررد 

DMSO  استفاده شد( و بخشی نیز مجدداً برای کشت  

 مورد استفاده قرار گرفت.
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 آزمون سمیت

هیدروالکلی گیاه آوندول ه  یت عصارجهت بررسی سم

 250و  50، 10، 2هرررای مختلرررف )صرررفر، در غلظرررت

استفاده شد.   MTTلیتر( از آزمون  میکروگرم در میلی

( در Sigma)  MTTگرم از پودر  میلی  5در این روش  

ورررگ شرررد و بررررای  DPBSلیترررر برررافر یرررک میلررری

نمودن رنگ و وذف باقیماندههای وگ نشده با  استریگ

کمک فیلتر  0/2  میکرومتر، فرآیند استریگکررردن آن  

صورت گرفت.  سلولهای  MCF-7  با غلظررت  10000  

سلول )سررلولهررای مررورد مطالعررح بررا اسررتفاده از مم  

هموسایتومتر با کمک رنگآمیزی تریپرران بلررو مررورد 

شمارش و استفاده قرار گرفتند( در سح تکرررار برررای  

هر عصاره در پلیت 96  خانح کشت داده شدند. پس از  

گذشررت 24 سرراعت از کشررت، غلظررتهررای مختلررف 

عصاره بح آن ا افح شد و در ادامح پس از  24  ساعت  

دیگر ودود  20  میکرولیتررر از محلررول  MTT  بررح هررر  

چاهک ا افح شد و برای مدت  4  ساعت در انکوبرراتور  

نگهداری شرردند. پررس از اتمررام دوره  انکوباسرریون بررا  

محلول  MTT، مایع رویی وذف شد و جهت وگشدن  

کریستالهای بنفش رنررگ فورمررازان، محلررول خررال   

Sigma(  DMSO( بح آن ا افح شد و با دستگاه امیررزا 

ریررردر )BioTek Power Wave XS2) در 570 

نررانومتر خرروانش انجررام گرفررت [20]. سررپس جررذو 

چاهررکهررای ورراوی سررلولهررای تیمارشررده بررا جررذو 

چاهکهای واوی  سلولهای شرراهد م ایسررح و درصررد 

 سلولهای زنده بح روش زیر محاسبح گردید:

 

 های زنده  سلول درصد میزان  =

 ها تیمار شده با عصاره در هر غلظت/میانگین جذو نوری چاهک های واوی سلول ها ی کنترل(× 100سلول )میانگین جذو نوری  

 

ریززی شزده سزلولی بزا رنز  سنجش مرگ برنامه

 اتیدیوم بروماید  -آمیزی آکریدین نارنجی

های سرطانی و تیمار آنها با غلظتسلولت  پس از کش

های مختلف عصاره  اتانولی گیاه آوندول، محیط رویی 

پررس از گذشررت 24 سرراعت خررار  شررد و چاهررک بررا 

استفاده از بافر  DPBS  شستشو داده شد. در ادامح بررا 

کمک پارافرمآلدهید  4%،  سلولها  در کف پلیت برررای 

مدت  15  تا  20  دقی ح فیکس شدند. در نهایت  محلول  

آماده رنگ آکریدین نارنجی-  اتیرردیوم برومایررد )بررا  

نسبت  1:1  هر کدام با غلظت  100  میکروگرم در میلی

لیتر( و نسبت  1  میکرولیتر رنگ با  25  میکرولیتر بررافر  

DPBS  آماده و بح  سلولها  ا افح شدند. در نهایت با  

کمک فیلتررر آبرری در زیررر میکروسررکون فلوروسررنت، 

 سلولها  ارزیابی، شمارش و عکسبرداری شدند.

 

 

 آماری تجزیه و تحلیل

تکرار در نرم افررزار   3های واصگ از این مطالعح با  داده

SPSS   با کمک آنالیز واریررانس یررک طرفررح و آزمررون

دانکن مورد تجزیح و تحلیررگ قرررار گرفتنررد. از سررطح 

 در این مطالعح استفاده شد. %5داری معنی
 

 هایافته

داد کررح وررداکثر غلظررت نشرران  MTTنتررایج آزمررون 

میکروگرررم در  250هیرردروالکلی آونرردول )ه عصررار

های  سلولداری در تکثیر  لیتر( سبب کاهش معنیمیلی

سرطان سینح، در م ایسررح بررا سررایر غلظررتهررای ایررن 

عصاره )2،  10  و  50  میکروگرم در میلیلیتررر و گررروه  

شاهد کح هیچ غلظتی را دریافررت نکرررده بررود( شررده 

است )جدول  1، نمودار  1(. علاوهبراین، در این مطالعح 

مشاهد شده کح با افزایش غلظت، روند کاهش تکثیر  

وجود دارد. ودقگ میزان سمیت در میان غلظتهای  

مورد اسررتفاده در ایررن مطالعررح، مربرروط بررح وررداقگ  

غلظت )2  میکروگرم در میلیلیتر( بوده است )جدول  
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1، نمودار1(. نتایج مربوط بح مر برنامحریزی شررده  

کح با رنگآمیزی آکریدین نارنجی-  اتیدیوم بروماید  

اندازهگیری شد، در جدول  2  و شکگ 2 گزارش شررده 

اسررت. همررانطور کررح مشرراهده مرریشررود، افررزودن 

غلظررتهررای بررامی عصرراره الکلرری آونرردول )250 

میکروگرم در میلیلیتر( بیشترین ترراثیر را بررر  مررر   

برنامحریزیشررده سررلولی بررر جررای گذاشررتح کررح در  

م ایسررح بررا سررایر گررروههررای تیمرراری )2، 10 و 50 

میکروگرم در میلیلیتر و گروه شاهد کح هیچ غلظتی  

را دریافت نکرده بود( این تاثیر معنیدار برروده اسررت  

 )جدول 2، شکگ 2(.

 

 
 MTTون هیدروالکلی گیاه آوندول با کمک آزمه های مختلف عصار. بررسی میزان سمیت سلولی  غلظت1 نمودار

 
 

 MTTهیدروالکلی گیاه آوندول با کمک آزمون ه های مختلف عصار. بررسی میزان سمیت سلولی  غلظت1جدول 

 های زنده پس از آزمون MTTسلولدرصد  تیمار 

 e100 لیتر(شاهد )صفر میکروگرم در میلی

 d25/0±86/94 میکروگرم در میلی لیتر 2عصاره آوندول غلظت 

 c33/1±63/89 میکروگرم در میلی لیتر 10عصاره آوندول غلظت 

 b94/0±09/80 میکروگرم در میلی لیتر 50عصاره آوندول غلظت 

 a54/0±17/69 میکروگرم در میلی لیتر  250عصاره آوندول غلظت 

 
 

 
های سرطانی تیمار شده با غلظتهای مختلف ع صاره هیدروالکلی گیاه آوندول  سلول آکریدین نارنجی  -. رن  آمیزی همزمان اتیدیوم بروماید 2شکل  

)a1: شاهد،  a2، غلظت 2 میکروگرم در میلی لیتر عصاره آوندول ، a3: غلظت 10 میکروگرم در میلی لیتر عصاره آوندول ،  a4: غلظت  50 میکروگرم در  

 میلی لیتر عصاره آوندول ، a5: غلظت  250 میکروگرم در میلی لیتر عصاره آوندول(.
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های سرطان سینه رد ه )MCF7( پس از تیمار با غلظتهای مختلف عصاره هیدروالکلی آوندول با کمک ارزیابی  سلول انی م. درصد زنده2جدول  

 آکریدین نارنجی- اتیدیوم بروماید 

 تیمار 
آمیزی  مانی پس از بررسی مر  برنامح ریزی شده سلولی با رنگدرصد زنده

 اتیدیوم بروماید  -آکریدین نارنجی

 e44/0 ±55/99 لیتر(گرم در میلیشاهد )صفر میکرو

 d79/0 ±14/95 میکروگرم در میلی لیتر 2عصاره آوندول غلظت 

 c63/0 ± 62/89 میکروگرم در میلی لیتر 10عصاره آوندول غلظت 

 b86/1 ±73/82 میکروگرم در میلی لیتر 50عصاره آوندول غلظت 

 a45/1 ± 35/72 میکروگرم در میلی لیتر  250عصاره آوندول غلظت 

 

 بحث  

ترین انواع سرطانها  سرطان سینح بعنوان یکی از شایع 

در زنرران و بعنرروان دومررین سرررطان کشررنده بعررد از 

سرطان ریح در میان جمعیت زنان شررناختح مرریشررود. 

میزان وقوع آن بخاطر تغییر الگوی تولیدمثلی ماننررد:  

باروری با تاخیر و فرزندآوری کمتر، رو بررح افررزایش  

است  [21،22]. سامنح ودود هفت هزار مورد جدیررد  

 سرطان سینح در ایران شناختح میشود [23].

زاد از عوامررگ اپیرردمیولوژیک ایجرراد اسررتروژن درون

طررومنی بررا ح  طور مثررال، مواجهرر سرطان سینح است. بح

زندگی مانند یائسگی دیررس ه استروژن در طول دور

یا قاعدگی زودرس، سبب افزایش بروز سرطان سررینح 

 .]24-26[شود می

نتایج بدست آمده از این مطالعح نشان داد کح وداکثر 

، بیشترین μgr/ml  250اتانولی آوندول،  ه  غلظت عصار

ها بررر کرراهش میزان تاثیر را در م ایسح با سایر غلظت

های  سلوله ریزی شدامحبرنمانی و افزایش مر زنده

سرطان سینح )MCF7(  بر جای گذاشتح بود. بر اساس 

بررسیهای صررورت گرفتررح، مطالعرر ح  مشررابح کررح بررح  

بررسی ن ش هر گونح عصاره  مشتق از گیاه آونرردول  

)گونررح Smyrnium cordifolium( بررومی ایررران، بررر 

زندهمررانی و مررر  برنامررحریررزیشررده  سررلولهررای  

سرطانی از ردههررای مختلررف پرداختررح باشررد، وجررود 

نرردارد. تنهررا مطالعرراتی بررر روی گونرر ح دیگررر از گیرراه 

آونرردول یعنرری Smyrnium olusatrum L. یعنرری 

  1قاسینتی  اسب صورت گرفتح است. در مطالعح  جعفری

و همکرررررراران سررررررمیت سررررررلولی اسررررررانس و 

Furanosesquiterpenes  جداسازی شده از بخشهای  

مختلف گیاه S. olusatrum  بر رده سلولهای سرطان  

کولررون HCT116 مررورد ارزیررابی قرارگرفررت. آنهررا 

مشاهده کردند کح اسانس این گیرراه فعالیررت مهرراری  

  HCT116  قابگ توجهی بر  سررلولهررای سرررطانی رده

اعررررررمال مررریکنرررد [16]. در مطرررررررالعح دیگرررر، 

قاسررررررررینتی و همکررررراران اسررررررانرررررررس را از 

گگهرررای S. olusatrum جداسازی کردند و اثرررات 

آنرا بر  سلولهای رده  HCT119  مورد ارزیابی قرررار  

دادند. مشاهده شد کح گگهای این گونح از آونرردول، 

برررح میرررزان برررامتری از ترکیبرررات فعرررال نظیرررر 

Isofuranodiene  دارد. غلظتهای مختلفی از اسانس  

در آن مطالعح مورد استفاده قرار گرفت و اثرات  د 

سرررطانی را مشرر اهده کردنررد [17]. همچنررین پاسرر  

مر  برنامحریزیشده سلولی در مطالعح  آنها پس از  

ارزیابی فلوروسنتی در غلظت  25  میکروگرم در میلی

لیتر اسانس مشاهده شده است. در مطالعحای دیگر کح  

توسط  مصطفی و همکاران  صورت گرفتح بود،  اثرررات  

 د سرطانی Isofuranodiene مستخر  از گررگهررای 

گیاه جعفری اسب یررا S. olusatrum در غلظررتهررای 

متفاوت )25، 50، 100، 200 و 400 میکرومومر( مورد 

بررسی قرار گرفت.  برای این منظور بح محیط کشت  

سررلولهررای PC12 مرروش صررحرایی ایررن ترکیررب در 

 
1 Quassinti  
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غلظتهای مختلف ا افح شد. آنها مشاهده کردند کح  

غلظت پایین مشابح با مطالعح وا ر اثرات مهاری خود 

را اعمال نکرد بیشررترین اثررر مهرراری در غلظررت  400  

میکرومومر اعمال شده بود [15]. در مطالعح دیگر کح 

و همکرراران صررورت گرفررت اثرررات    1بوچیررونیتوسط  

 دسررررطانی Isofuranodiene مسرررتخر  از گیررراه 

جعفررری اسررب یررا S. olusatrum بررر سررلولهررای 

آدنوکارسررینومای سررینح انسرران )MDA-MB 231 و 

BT474( و سررلولهررای آدنوکارسررینومای پروسررتات 

انسانی )PC3( در غلظتهای مختلف مررورد بررسرری  

  Isofuranodiene  قرار گرفت. اثرات مهرراری ترکیررب

بر هر سح رده سلولی وابستح بح غلظت بود اما این اثر  

مهاری  برای  سلولهای سرطان پروسررتات در غلظررت 

کمتری اعمال شده بررود. عررلاوه  بررر ایرر ن هررر دو رده  

سلولی سرطان سینح پاس های متفاوتی را در ارتباط با 

کرراهش تکثیررر نشرران داده بودنررد بررح گونررحای کررح 

سررلولهررای MDA-MB-231 در غلظررت کمتررری از 

Isofuranodiene  مهار تکثیر را نسبت بح  سررلولهررای  

BT474  نشان داده بودنررد  [18]. در مطالعرر ح  وا ررر،  

امکان بررسی غلظت ترکیبات مختلف عصاره  اتررانولی  

آوندول میسر نبررود. ولرری در برخرری از مطالعررات در  

ایران بح بررسرری ترکیبررات مرروثره اسررانس ایررن گیرراه 

پرداختح شدهاست [11،27]. در مطالعح  دیگر، ترکیباتی  

نظیر کوروزرن، منتوفوران، بتا-  المن، آرومادنرردرن،  

آلفا-  سدرن و ژرمرراکرندی، از مهررمترررین ترکیبررات  

شناسررایی شررده در آونرردول بررود و در ایررن میرران 

 
1 Buccioni  

کوروزرن، بخش غالب این ترکیبات را تشکیگ داده بود  

[11]. ترکیب اخیر نوعی ترپنوئید آروماتیررک و فرررار  

است کح اثرات  د التهابی با مهار تولید اینترلوکین-6  

اعمال میکند  [28]. علاوه بر این مشررخ  شررده کررح  

کورزورن، دارای اثرررات دیگررری نظیررر   ررد تومررور،  

 دویروس،  د پارازیت و اثرات آنتی اکسیدانی دارد  

و جهت درمان بیماریهای مختلف ویروسی، قارچی و  

دیابت استفاده مرریشررود  [27]. در مطالعرر ح  دیگررر بررح  

اثرات آنتیاکسیدانی و  دباکتریایی ایررن گیرراه اشرراره  

 شده است [29].  
 

 گیرینتیجه

ل بح طور نسبی گیاه آوندوه  رسد کح عصاربح نظر می

دارای اثرات  د سرطانی است کح این اثر وابسررتح بررح 

های سرطانی سینح )MCF7(  میتواند  سلولغلظت بر  

باعث مهار رشد این سلولها  شود. همچنین مهار رشد  

و ال ای مر  برنامحریررزیشررده بررا افررزایش غلظررت  

رابطح  مست یم دارد. جداسازی و خال سازی ترکیبات  

موثره  فعال و  بیولوژیکی گیاه آوندول بررومی ایررران و 

بررسی خواا  د سرطانی آن بر روی سرطان سینح  

و سایر ردههای سرطانی توصیح مرریشررود. همچنررین،  

مطالعات سلولی بیشتر همراه با آنالیزهررای مولکررولی، 

جهت ارزیابی مکانیسمهای  مهار تکثیر و افزایش مر   

برنامحریزیشده سلولی، بحوسیلح سایر انواع عصارهها  

 و اسانس استخراجی از این گیاه، میتواند موثر باشد.
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