
Journal of Ardabil University of Medical Sciences  
 

 

Vol. 17, No. 3, Autumn 2017, Pages 343-352  

 

 

Genotyping of Zoonotic Toxoplasm gondii Isolated from Aborted 

Fetuses of Ewes of Lorestan Province Based on SAG2 ،SAG3 and 

GRA6 Molecular Markers 

 
Nourmohammadi M

1
, Hamidinejat H

1*
, Tabandeh MR

2
, Goraninejad S

3
, Bahrami S

1 

 

1. Department of Pathobiology, Faculty of Veterinary Medicine, Shahid Chamran University of Ahvaz, Ahvaz, 

Iran 

2. Department of Basic Sciences, Faculty of Veterinary Medicine, Shahid Chamran University of Ahvaz, Ahvaz, 

Iran  

3. Department of Clinical Sciences, Faculty of Veterinary Medicine, Shahid Chamran University of Ahvaz, 

Ahvaz, Iran 

*Corresponding author. Tel: +986133330073,    Fax:+9806133360802,    Email: hamidinejat@yahoo.com   
 

received: Apr 21, 2017           accepted: Sep 23, 2017 

 

ABSTRACT 
 

Background & objectives: Toxoplasma gondii is a zoonotic obligate intracellular protozoan 

parasite that infects all warm-blooded animals as well as human worldwide. Determining the 

parasite genotype in intermediate hosts  is crucial in  evaluating the role of these types in 

human infections as wll as in prevention programs. Therefore, this study aimed to identify and 

detect the genotypes of Toxoplasma gondii in aborted fetuses of ewes in Lorestan province. 

Methods: Identification of the parasite was performed  on the brain and liver tissues of 142 

aborted fetuses using  a conventional PCR based on amplification of highly repetitive 529 bp 

region of the parasite genome. Genotyping of positive samples, which were isolated from the 

brain and liver, was performed by PCR-RFLP based on SAG2, SAG3 and GRA6 molecular 

markers. 

Results: From a total of 142 samples  obtained from  brain  and fetus, 10 cases (7%) were 

determined as positive samples based on conventional PCR. The precence of parasite DNA 

was also confirmed in the liver of  3 positive samples. Evaluation of RFLP pattern of 

amplified SAG2, SAG3 and GRA6 genes showed the presence of various types of parasites, 

incuding type I in 3 samples, type II in 2 samples and atypical type in 5 samples. 

Conclusion: Isolation of types I, II and atypical type of T. gondii from ewes in  Lorestan 

province suggests the need for greater attention to parasite transmission from livestock to 

human, particularly in pregnant women and people with weakened immune system.  

Keywords: Toxoplasma gondii; Zoonotic; Abortion; Genotype; PCR-RFLP. 
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َای اس خىیه تًکسًپلاسما گًوذایَای سئًوًس  تعییه صوًتیپ ایشيلٍ

، SAG2لزستان بز پایٍ وطاوگزَای مًلکًلی َای استان  ضذٌ میص سقط

SAG3، GRA6 
 

 1، سمیٍ بُزامی3وضاد ، سعذ گًراوی2، محمذرضا تابىذٌ* 1، حسیه حمیذی ودات 1مزتضی وًرمحمذی
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 اَّاز، ایراى، اَّاز داهپسؼىی، داًؽگبُ ؼْیذ چوراى ػلَم پبیِ، داًؽىذُ گرٍُ. 2

 اَّاز، اَّاز، ایراى داهپسؼىی، داًؽگبُ ؼْیذ چوراى . گرٍُ ػلَم درهبًگبّی، داًؽىذ3ُ
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 01/07/1396 پذیزش:               01/02/1396 دریافت:

 
 مقذمٍ

داخکل   2زئًَکَز ِ یبختک  یه تکه  ،1تَوعَپلاظوب گًَذای

اظکت وکِ    3ووپلىعکب  آپکی ِ ظلَلی اخجبری هْن از ؼبخ

داراى  هْککرُِ در ّوککتَاًککبیی ایدککبد تَوعَپلاظککوَز 

گرم از خولِ پعکتبًذاراى ٍ پرًکذگبى در ظراظکر     خَى

                                                 
1
 Toxoplasma gondii 

2
 Zoonosis 

3
 Apicomplexa 

ظبًبى تٌْکب هیسثبًکبى ًْکبیی     . گرثِ ٍ گرثِخْبى را دارد

اًگکل را   4ّبیاُاظُیعت ؼٌبختِ ؼذُ ایي اًگل ّعتٌذ وِ

[. در ثکذى  2،1] وٌٌذ از راُ هذفَع در هحیظ پخػ هی

ط ٍ ظکپ  5زٍئیکت  هیسثبى ٍاظظ اًگل ثکِ اؼکىبل تکبوی   

آیکذ.  ّبی ًعکدی در هکی  درٍى ویعت 6زٍئیتثرادی

                                                 
4
 Oocystes 

5
 Tachyzoite 

6
 Bradyzoite 

 چکیذٌ

ِ     ای داخل  ختِیه اًگل ته یب گًَذای تَوعَپلاظوبته یبختِ : سمیىٍ ي َذف حیَاًکب    ظلَلی اخجکبری زئًَکَز اظکت وکِ ّوک

ّکب   ّبی ٍاظظ در ارزیبثی ًمػ ایي تیپ اًگل در هیسثبى  تؼییي شًَتیپ .وٌذ خولِ اًعبى را در ظراظر دًیب آلَدُ هی خًَگرم از

بیی ٍ تؽکخیؿ  ؼٌبظک  ّکذ  هغبلؼکِ ثکب   ایکي  ّبی پیؽکگیری ًمکػ هْوکی دارد. لک ا      ّبی اًعبًی ٍ ّوچٌیي ثرًبهِ در ػفًَت

 لرظتبى اًدبم گرفت.  ّبی اظتبى ّبی ظمظ ؼذُ هیػدر خٌیي گًَذای تَوعَپلاظوبّبی  شًَتیپ

هتؼکبر  ثکر    PCRراض هیػ اظتبى لرظتبى ثب اظکتفبدُ از   142ؼٌبظبیی اًگل در ًوًَِ ّبی ثبفت ّبی هغس ٍ وجذ  ريش کار:

ّبی هثجت هغکس   اًدبم ؼذ. ؼٌبظبیی شًَتیپ ّبی اًگل ثر رٍی ًوًَِ خفت ثبزی ًَاحی پرتىرار شًَم اًگل 529پبیِ تىثیر لغؼِ 

اًدبم  SAG3 ،SAG2،GRA6هبرور شًتیىی  3ٍ ثب اظتفبدُ از  PCR-RFLPآلَدُ ثب رٍغ  ظمظ ؼذُ هیػ ٍ وجذ ًوًَِ خٌیي

 پ یرفت. 

هعکتمین ؼٌبظکبیی    PCRثب رٍغ ( حضَر اًگل %7) هَرد 10، در ًُوًَِ هغس ٍ خٌیي خوغ آٍری ؼذ 142از هدوَع  َا:یافتٍ

، SAG2هحفَلا  شًی  RFLPارزیبثی الگَی ی هثجت ًیس ؼٌبظبیی گردیذ. ّبهَرد از ًوًَِ 3اًگل در وجذ   DNAؼذ. حضَر 

SAG3  ٍGRA6 ظَیِ تیپ  ًوًَِ 3 ٍخَدI ،2  ًوًَِ ظَیِ تیپII  ٍ5 .ًوًَِ ظَیِ غیرتیپیه را تبییذ ًوَد  

ّکبی اظکتبى لرظکتبى ًؽکبى دٌّکذُ       از هکیػ  گًَکذایی  تَوعَپلاظکوب ٍ غیرتیپیه  I ،IIّبی تیپ  ظَیِ: خذاظبزی گیزیوتیدٍ

 ثبؼذ. ٍیصُ زًبى ثبردار ٍ افراد ثب ضؼف ظیعتن ایوٌی هی ضرٍر  تَخِ ثیؽتر ثِ اًتمبل اًگل از حیَاًب  پرٍرؼی ثِ اًعبى ثِ

 PCR-RFLPشًَتیپ،  ، زئًََز، ظمظ،گًَذای تَوعَپلاظوب: َای کلیذی ياصٌ
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 345ٍ ّوىبراى  هرتضی ًَرهحوذی                                                      ...                    ّبی زئًََز ؼییي شًَتیپ ایسٍلِت
 

گیرد اهکب  ّبی هختلفی ـَر  هیآلَدگی اًعبى از راُ

ّکبی ػفًَکت زا   اًعبى ػوذتبً از ظِ عریك ثلغ اُاظُیعت

از راُ آة یب هَاد غ ایی آلَدُ، خَردى گَؼت خَة 

ّبی اًگل ٍ ًیس اًتمبل آلَدگی پختِ ًؽذُ حبٍی ویعت

  ِ ؼکَد.  تَوعَپلاظکوَز هجکتلا هکی    از هبدر ثِ خٌکیي ثک

ایي ثیوبری در هیسثبًکبى ٍاظکظ از    تظبّرا ُ هحذٍد

ّبی هسهي در اغلت حیَاًب  تکب اؼکىبل حکبد ٍ     ػفًَت

[. ػلاهکت هْکن   3] وؽٌذُ در ثرخی دیگر هتغیکر اظکت  

)اًعکبى، گَظکفٌذ ٍ    ثبلیٌی ثیوبری در هیسثبًبى ٍاظکظ 

ّکبی دیگکر ثکِ خٌکیي از لجیکل      ثس(، ظکمظ ٍ یکب آظکیت   

آًعفبلیت، آة آٍردگی ظر در خٌیي ٍ هتؼبلجکبً زایکػ   

[. در افکراد دارای ًمکؿ   4] الخلمکِ اظکت  خٌیي ًکبلؿ 

ّکبی  ایوٌی ًیکس تَوعَپلاظکوَز هٌدکر ثکِ آًعکفبلیت     

ّکبی آلکَدُ در ا کر     اختلال در خٌیيگردد. وؽٌذُ هی

تَوعَپلاظوَز در ظراظکر خْکبى هکَرد ت هکل لکرار      

اؼکتی ٍ التفکبدی   گرفتِ ٍ ایي اهر ثبػث خعکبرا  ثْذ 

در ثِ خَاهکغ اًعکبًی ٍ ـکٌؼت داهپکرٍری     ِ لبثل تَخ

توبم دًیب از خولِ ًیَزلٌذ، اظترالیب، ثریتبًیب، ًرٍش، ایبلا  

[. 5،2] آهریىککب ٍ ظککبیر وؽککَرّب ؼککذُ اظککتُ هتحککذ

ّکبی   رٍغِ تؽخیؿ تَوعَپلاظکوَز ػوکذتبً ثکر پبیک    

هَلىککَلی، ثیَلککَشیىی، ظککرٍلَشیىی، ّیعککتَپبتَلَشی، 

َّیعتَؼیوی، گعترغ هعتمین ٍ یکب ترویجکی از   ایویًَ

ت ویکذ   ّبی اخیکر  [. در ظبل6،2] گیرد ّب ـَر  هی آى

تَوعَپلاظکوب  ّبی  خذایِشًتیىی زیبدی ثر رٍی آًبلیس 

ٍ اّویت آًْب در ایدبد ثیوبری ؼذُ، ثغَریىِ  گًَذای

ِ هذارن زیبدی در هَرد ارتجبط ثیي تیپ ظَیِ ٍ ًتید

[. از 7] آهککذُ اظککت  ثیوککبری ًبؼککی از آى ثذظککت  

ّکبی   ّکبی اًگکل در هیسثکبى    آًدبئیىِ ؼٌبظبیی شًَتیپ

ّبی اًعبًی ٍ  ّب در ػفًَت ٍاظظ در ارزیبثی ًمػ آى

ثکب تَخکِ ثکِ    ّبی پیؽگیری ًمػ هْوکی دارد ٍ   ثرًبهِ

در پسؼىی ٍ داهپسؼىی،  تَوعَپلاظوب گًَذایاّویت 

تکب  تؼیکیي شًَتیکپ   ّکبی   تَاى ثکب ثىکبرگیری تىٌیکه    هی

ثیٌکی ٍ   ّبی ثیَلَشیىی ایي اًگل را پیػ ٍیصگی حذٍدی

از خولککِ  ّککبی وٌتککرل ٍ پیؽککگیری، ثککب اظککتفبدُ از راُ

ّب، هیساى ؼکیَع ػفًَکت را    ٍاوعي .ای .اى. عراحی دی

ّبی اًعکبًی ٍ حیکَاًی وکبّػ داد. هغکس ٍ      در خوؼیت

ّعکتٌذ.   تَوعَپلاظوبّبی اظتمرار تریي اًذام وجذ هْن

ثررظککی هغککس ٍ وجککذ   لکک ا ّککذ  از هغبلؼککِ حبضککر 

ّبی اظکتبى لرظکتبى خْکت    هیػُ ّبی ظمظ ؼذ خٌیي

ٍ تؼیککیي شًَتیککپ   تَوعَپلاظککوب گًَککذای ؼٌبظککبیی 

ثککر رٍی  PCR-RFLP1ّککبی اًگککل ثککِ رٍغ   خذایککِ

SAG2ّبی  شى
2، SAG3 ّبی اـلی ظغحی(ٍ  شى )آًتی

3GRA6     پککرٍتئیي هتککراون گراًکککَلی وککِ تَظکککظ(

ثکِ ػٌکَاى    َد(ؼک  زٍئیت ثیبى هی زٍئیت ٍ ثرادی تبوی

 یه رٍغ وبرآهذ ٍ هغوئي ثَدُ اظت.

 

 کار ريش

از  ـَر  گرفتکِ اظکت.   4ایي هغبلؼِ ثِ رٍغ همغؼی

 142 تؼکذاد  ،1395تکب دی هکبُ    1394هرداد هبُ ظکبل  

ّککبی ارخککبػی ثککِ   هککیػُ ظککمظ ؼککذ خٌککیيِ ًوًَکک

 لرظتبى ّبی اظتبىّبی داهپسؼىی ؼْرظتبى ثیوبرظتبى

الیگککَدرز، وَّذؼککت ٍ آثککبد، الؽککتر، پلککذختر،  )خککرم

دلیمکِ تکب    37درخِ ٍ  32ثرٍخرد( ثب ػرق خغرافیبیی 

 46دلیمکِ ؼکوبلی ٍ عکَل خغرافیکبیی      22درخِ ٍ  34

دلیمِ ؼرلی، ٍالغ  30درخِ ٍ  50دلیمِ تب  51درخِ ٍ 

ثککرداری تفککبدفی ـککَر  ًوًَککِدر غککرة ایککراى ثککِ

ای خذاظکبزی ؼکذًذ. ؼکْرّبی ٍالکغ در چْکبر      خَؼِ

ؼوبل، خٌَة، ؼرق ٍ غکرة( ٍ  )یبیی خْت اـلی خغراف

ی اـلی در ًظر گرفتکِ   ّب هروس اظتبى ثِ ػٌَاى خَؼِ

ّککب تککب اًدککبم  ی هغککس ٍ وجککذ خٌککیي ّککب ؼککذًذ. ًوًَککِ

ًگْذاری ٍ ظکپط   -C70˚آزهبیؽب  تىویلی در دهبی 

داهپسؼکىی  ُ ّبی هَلىَلی ثِ داًؽىذ هٌظَر ارزیبثیثِ

  ٍ یپی ّککبی شًککَتثررظکی  ؼکْیذ چوککراى اّکَاز اًتمککبل 

 ـَر  پ یرفت.

 

 

                                                 
1
 Polymerase Chain Reaction-Restriction Fragment 

Length Polymorphism 
2
 Surface Antigen 

3
 Dense Granule Antigen 

4
 Cross-Sectional 
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 DNAاستخزاج 

ّبی ثبفتی ثکب از  هکبیغ پکَدر    گرم از ًوًَِ 1در اثتذا 

ثکب اظکتفبدُ از ویکت تدکبری      DNA1ؼذ ٍ خذا ظبزی 

)ظیٌب ولَى، ایکراى( ثکر رٍی حکذالل     DNA 2اظتخراج

 گرم ًوًَِ ثبفتی اًدبم پ یرفت.هیلی 100

 تًکسًپلاسما گًوذایبمىظًر تطخیص  PCRآسمًن 

ِ  ثِ ّکبی ثکبفتی،   هٌظَر ؼٌبظبیی حضَر اًگکل در ًوًَک

هٌظَر تىثیر ثِ PCR، آزهَى DNAپط از خذاظبزی 

ّککبی اختفبـککی اًککَاع تیککپ  3bp529تککَالی تىککراری 

 4TOX ثب اظتفبدُ از پرایورّکبی  تَوعَپلاظوب گًَذای

 DNA. ثرای وٌترل هثجت از (1 )تفَیر بم پ یرفتاًد

زٍئیت اًگل هَخکَد در ثخکػ اًگکل     تْیِ ؼذُ از تبوی

ؼٌبظی داًؽکىذُ داهپسؼکىی داًؽکگبُ ؼکْیذ چوکراى      

ػٌکَاى وٌتکرل هٌفکی اظکتفبدُ      اَّاز ٍ از آة همغر ثِ

 [. 8] گردیذ

َیای  مىظًر تعیییه صوًتییپ   بٍ PCR-RFLP آسمًن

 تًکسًپلاسما گًوذای

ّبی اًگلی تبییذ ؼذُ، از ظَر تؼییي شًَتیپ ًوًَِهٌثِ

اظکککتفبدُ  SAG3 ،SAG2،GRA6هکککبرور شًتیىکککی  3

 [.9] گردیذ
 

 [.11]ایمزَای مًرد استفادٌ در ایه تحقیق پز. خصًصیات 1خذيل 

ّبی  آًسین

 ثرؼی
 تَالی پرایور

اًذازُ هحفَل 

(bp) 
 ًبم شى

--------- 
CGCTGCAGGGAGGAAGACGAAAGTTG-5 

CGCTGCAGACACAGTGCATCTGGATT 
529 Tox 

Hinf I،Taq I ACCCATCTGCGAAGAAAACG 
ATTTCGACCAGCGGGAGCAC 

546 SAG2 

Nci I 
CAACTCTCACCATTCCACCC3 
GCGCGTTGTTAGACAAGACA 

311 SAG3 

Mse I 
GRA6-F1:TTTCCGAGCAGGTGACCT 

GRA6-R1x:TCGCCGAAGAGTTGACATAG 
344 GRA6 

 

ىی ه وَر ثب اظکتفبدُ  هبرورّبی شًتی DNAّبی تَالی

ثب پرایورّبی اختفبـکی تىثیکر ؼکذًذ.     PCRاز رٍغ 

لیعت پرایورّکبی هکَرد اظکتفبدُ در ایکي تحمیکك در      

در حدکن   PCRٍاوکٌػ   آهذُ اظکت.  1خذٍل ؼوبرُ 

μL20   حکبٍیμL10   ُاز هخلککَط ٍاوکٌػ آهککبدPCR 

هیلکی   5/1)آهپلیىَى، داًوبرن( )دارای ولریذ هٌیسین 

آًکسین   IU 5هیلی هکَل ٍ   15dNTP 250هَل، هخلَط

Taq DNA polymerase ،)μL5/0  از ّککر وککذام از

هیلکی هکَلار،    10پرایورّبی خلَیی ٍ ػمجی ثب غلظکت  

μL3 (100  از )ًبًَ گرمDNA   ٍ ُاظتخراج ؼکذμL6 

در دظککتگبُ  PCRآة همغککر اًدککبم گرفککت. ٍاوککٌػ 

                                                 
1
 Deoxy Ribonucleic Acid 

2
 Extraction Kit (DNP TM) 

3
 base pair 

4
 Toxoplasma  

5 
Deoxynucleotides 

ؼکبهل  )اپٌکذٍر ، آلوکبى(    matercyclerترهَظبیىلر 

 45هکذ   ثِ C58˚دلیمِ،  1هذ  ثِ C94˚چرخِ،  35

دلیمکِ اًدکبم پک یرفت. یکه      1هکذ   ثِ C72˚ بًیِ ٍ 

ِ  C94˚هرحلِ ٍاوٌػ در دهبی  دلیمکِ در   5هکذ   ثک

 5هذ  ثِ C72˚اثتذای ٍاوٌػ ٍ یه هرحلِ در دهبی 

هٌظَر  ثِ. (2)تفَیر دلیمِ در اًتْبی ٍاوٌػ اًدبم ؼذ

ّککبی  شى PCR، هحفککَلا  RFLPارزیککبثی الگککَی  

SAG2، SAG3 ٍ GRA6   ٍاوٌػ ّضن ثکب اظکتفبدُ از

هٌظَر اًدبم  ّبی ثرؼی ّر شى اًدبم گرفت. ثِ آًسین

هر حلِ دٍم ثب  PCRاز هحفَلا   μL10ٍاوٌػ ّضن

μL10  حکبٍی   از هحلَل ٍاوٌػ ّضکویμL2   از ثکبفر

 ّککبی ثرؼککی اختفبـککی از آًککسین μL2ّککر آًککسین، 

 ،SAG2ثکرای شى  Hinf I  ٍTaq I)فرهٌتبز، لیتکَاًی( ) 

Mse I  ثرای شىGRA6  ٍNci   ثکرایSAG3 ٍ )μL6 

ظکبػت   4تکب   2آة همغر هخلَط ٍ ًوًَِ ّب ثِ هذ  
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هیىرٍلیتکر از   10اًىَثِ ؼذًذ. ظکپط   C37˚در دهبی 

 1خغکر  درـذ حبٍی رًگ ثکی  2ّب در شل آگبرز  ًوًَِ

)ظیٌبشى، ایراى( الىترٍفَرز گردیذ. شًَتیپ ّر اًگل ثب 

تَـیف ؼکذُ   PCR  اظتفبدُ از الگَی ثرغ هحفَلا

  [.10] تؼییي گردیذ ٍ ّوىبراى 2تَظظ ظَ ظی
 

 َایافتٍ

در  هغس خٌیي خوغ آٍری ؼکذُ، ِ ًوًَ 142از هدوَع 

هعکتمین   PCR( حضکَر اًگکل ثکب رٍغ    %7) هکَرد  10

هکَرد از   3اًگکل در وجکذ    DNAتبییذ گردیذ. حضکَر  

 .(2)خذٍل  ی هثجت ًیس ؼٌبظبیی گردیذّبًوًَِ
 

 
 تًکسًپلاسماصوًم  bp 525واحیٍ پزتکزار  PCRصًل مح .1تصًیز 

: مارکز Mَای سقط ضذٌ.  َای مغش ي کبذ خىیه در ومًوٍ گًوذای

ٍ ومًو 4مغش، ٍ ومًو 3ي  2، 1، ضمارٌ bp 111بٍ طًل  DNAاستاوذارد 

 کىتزل مىفی 6کىتزل مثبت ي  5کبذ، 

 
 َای استان لزستان سی ضذٌ در ضُزستانَای خمع آيری ضذٌ ي مًارد مثبت خذاسا تعذاد ومًوٍ .2خذيل 

 خوغ پلذختر وَّذؼت الیگَدرز ثرٍخرد الؽتر آثبد خرم ؼْرظتبى

 142 26 25 20 22 21 28  ًوًَِ تؼذاد

 10 4 2 0 1 0 3 هغس)+(

 3 2 1 0 0 0 0 وجذ)+(

 

 
 ي 311 ،546مىدز بٍ تکثیز باوذَایی بٍ طًل  GRA6  ي SAG2، SAG3َای  استفادٌ اس پزایمزَای اختصاصی بز ريی صن باPCR وتایح آسمًن  .2تصًیز 

 DNA bp111: مارکز استاوذارد . Mگزدیذ 344
 

ثکب   PCR-RFLPپط از شًَتیپیٌگ ثکب اظکتفبدُ از رٍغ  

ًوًَکِ   3هثجت خذاظکبزی ؼکذُ،   ِ ًوًَ 10اظتفبدُ از 

 II  ٍ5تیکپ  ِ ( ظکَی %20) ًوًَِ I ،2تیپ ِ ( ظَی30%)

وکِ   یپیه تؽخیؿ دادُ ؼذًذغیرتِ ( ظَی%50) ًوًَِ

 1اًذ.ًؽبى دادُ ؼذُ 3در خذٍل 

                                                 
1
 SafeStain 

2
 Su c 
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 در استان لزستان گًوذای تًکسًپلاسماَای . صوًتیپیىگ خذای3ٍخذيل 

 ؼوبرُ ًوًَِ ًوًَِ SAG3 GRA6 SAG2 شًَتیپیٌگ

I I I I - 1 هغس 

 2 هغس - III I I غیرتیپیه

II II II II 3 هغس وجذ 

I I I I - 4 هغس 

 5 هغس - I I II غیرتیپیه

 6 هغس - I III I غیرتیپیه

II II II II - 7 هغس 

 8 هغس وجذ III I I غیرتیپیه

 9 هغس وجذ III II II غیرتیپیه

I I I I - 10 هغس 

 

 Hinf I  ٍTaqثب اظکتفبدُ از آًکسین    SAG2ثرغ شى 

I در شًَتیککپI 180ثبًککذّبیی ثککِ عککَل  ٍbp380 در ،

ٍ در  bp280 ٍ 100ثبًککذّبیی ثککِ عککَل  IIشًَتیککپ 

ثکر رٍی   bp300ٍ  120ثبًذّبیی ثِ عَل  IIIشًَتیپ 

ثکب   SAG3(. ثرغ شى 3شل آگبرز را ًؽبى داد )تفَیر 

ثبًذّبیی ثِ عَل  Iدر شًَتیپ  Nci Iاظتفبدُ از آًسین

60 ،80  ٍbp 120  در شًَتیپ ٍII    ثبًذّبیی ثکِ عکَل

bp 280  در شًَتیپ ٍIII    80ثبًذّبیی ثکِ عکَل  ٍbp 

(. ثکرغ  3 ثر رٍی شل آگبرز را ًؽبى داد )تفَیر 180

 Iدر شًَتیکپ   Mse Iثب اظتفبدُ از آًکسین   GRA6شى 

 II، در شًَتیککپ bp 200ٍ  100ثبًککذّبیی ثککِ عککَل   

ثبًکذّبیی   IIIٍ در شًَتیپ  bp 170ثبًذّبیی ثِ عَل 

ثر رٍی شل آگبرز را ًؽبى داد  bp 170ٍ  100ثِ عَل 

 (. 3 )تفَیر
 

 
 III، صوًتیپ II، صوًتیپ Iصوًتیپ ، DNA: مارکز استاوذارد  Mدَذ. بز ريی صل آگاريس را وطان می SAG2 ،SAG3 ،GRA6 َای زش صن. ب3تصًیز 

 

 بحث

هغبلؼِ حبضر ثِ ػٌَاى اٍلکیي الکذام ثکرای ؼٌبظکبیی      

ّکبی   رٍی خٌکیي  ثر گًَذای تَوعَپلاظوب ّبی شًَتیپ

ِ   ّبی اظتبى هیػُ ظمظ ؼذ تکب   لرظتبى ـَر  گرفتک

اًدکبم هغبلؼکب  ثؼکذی خْکت وٌتکرل ٍ      ِ ثتَاًذ زهیٌک 

هجبرزُ ثکب ایکي اًگکل را در خوؼیکت اًعکبًی ٍ حیکَاًی       

آلکَدُ ثکِ   ِ ّکبی ًپختک   ًوبیذ. خَردى گَؼکت   فراّن

ّککبی ثککبفتی، آة ٍ غکک ای آلککَدُ ؼککذُ ثککب     ویعککت

ّبی هَخکَد در   ّب ٍ یب خَردى اتفبلی اٌاظٌیعت اٌاظٌیعت

هبدرزادی، از هْوتکریي   هحیظ اعرا  ثِ ّوراُ اًتمبل

ّبی آلَدگی اًعکبى ّعکتٌذ ّرچٌکذ وکِ خکَردى       راُ

ّب ثِ ػٌَاى یه هٌجکغ هْکن ػفًَکت     ثرُِ گَؼت ًپخت

 [.11ٍیصُ زًکبى ثکبردار هغکرس اظکت ]     ثرای اًعبى ثِ

در ظمظ ًؽکخَاروٌٌذگبى   گًَذای تَوعَپلاظوبًمػ 

وَچه ثِ ـَر  خْبًی گسارغ ؼذُ ٍ در ایراى ًیکس  

از ثرٍز ظمظ ٍ ضررّبی التفبدی ًبؼکی  هیساى ثبلایی 
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از تَوعَپلاظککوَز در گَظککفٌذاى دیککذُ ؼککذُ اظککت 

از هٌکبثغ   گًَکذای  تَوعَپلاظوبّبی  [. اغلت خذای12ِ]

دظکتِ   I ،II  ٍIIIگرٍُ شًکَتیپی   3اًعبًی ٍ حیَاًی در 

ّبی ثیَلَشیىی چؽکوگیری هیکبى    اًذ. تفبٍ  ثٌذی ؼذُ

هؽبّذُ  ًذایتَوعَپلاظوب گَّبی هختلف  ظَیِ  تیپ

ّکب وؽکٌذُ ٍلکی     ثرای هَغ Iگردیذُ، ثغَریىِ تیپ 

ػٌکَاى   ثِ II، حذ  ووتری دارًذ. تیپII  ٍIIIّبی تیپ

ػبهککل اـککلی هبًککذگبری ػفًَککت در گَظککفٌذ ٍ ثککس  

ّبی اًعکبًی ًیکس در    ؼٌبظبیی ؼذُ ٍ ثیؽتریي ػفًَت

[. ًتککبیح 13،14،15ثبؼککٌذ ] ارتجککبط ثککب ّوککیي تیککپ هککی

ٍ ظکمظ   IIارتجبط ثیي تیپ ُ دٌّذ تحمیمب  اخیر، ًؽبى

ثب ایي ٍخکَد ػفًَکت    ثبؼٌذ ٍلی خٌیي در گَظفٌذ هی

ػٌکَاى یىکی از ػَاهکل ایدکبد      هوىي اظت ثِ ًیس Iتیپ 

تَاى  در ًتیدِ هی ّب هغرس ثبؼذ ظمظ در هیػُ وٌٌذ

ّکبی شًَتیپیٌکگ اًگکل تکب حکذٍدی       ثب ثىبرگیری تىٌیکه 

ثلیککت ثیٌککی ٍ لب ّککبی ثیَلککَشیىی آى را پککیػ ٍیصگککی

ِ در هغبلؼ. [15،16،17زئًََتیه آى را ثررظی ًوَد ]

دظت آهکذُ ثکر اظکبض اظکتخراج       حبضر، اعلاػب  ثِ

عجیؼککی ُ ّککبی ػفککًَی ؼککذ  از ثبفککت DNAهعککتمین 

ًتبیح ایکي هغبلؼکِ ًؽکبى داد وکِ     ـَر  گرفتِ اظت. 

ّککبی  هغبلؼککب  هَلىککَلی ثککرای ؼٌبظککبیی ػفًَککت   

تَاًکذ   هکی ٍ تؼییي شًَتیکپ آى   گًَذای تَوعَپلاظوب

ثکِ  ّبی ثبفتی آلکَدُ   ـَر  هعتمین ثر رٍی ًوًَِ ثِ

ػٌَاى رٍؼی ظریغ ٍ ثب حعبظیت ٍ ٍیصگی ثکبلا اًدکبم   

ّکبی   . تؼییي هعتمین شًَتیپ اًگل ثر رٍی ًوًَِپ یرد

گیر وکِ ًیبزهٌکذ    ّبی ٍلت ولیٌیىی در همبیعِ ثب تىٌیه

رؼذ اًگل ثَدُ ٍ احتوبل از دظت رفتي ًوًَکِ ّکب در   

یب تسریك ثِ هَغ ٍخکَد دارد، هفیکذتر ٍ    عَل وؽت

. ًتبیح حبـل از ایي هغبلؼِ [16،18ثبؼذ ] وبرآهذتر هی

درـکذ   I ،20ّب تیپ درـذ ظَیِ 30دّذ وِ  ًؽبى هی

 IIدرـککذ غیککر تیپیککه ثَدًککذ. تیککپ     II  ٍ50تیککپ 

[. 19تریي ظَیِ در ارٍپب ٍ آهریىبی ؼوبلی اظت ] ؼبیغ

هؽبثِ ثبػث  هوىي اظت ؼرایظ شئَگرافی ٍ اوَلَشی

هختلکف  ِ ّکبی هؽکبثِ در دٍ هٌغمک    گعترغ شًَتیپ

هوىکي اظکت    II [. ثرتری ٍ ؼیَع ثبلای تیپ20گردد ]

ثِ دلیل لبثلیت ظبزگبری ٍ لذر  تىثیر ثبلای آى ثرای 

ّککب ٍ  رلبثککت ٍ هبًککذگبری ًعککجت ثککِ دیگککر شًَتیککپ 

 ِ دلیککل تَاًککبیی ثککبلای اًگککل در تؽککىیل    ّوچٌککیي ثکک

 II[. تیکپ 21ّبی ثکبفتی هرثکَط ثکِ آى ثبؼکذ ]     ویعت

ّبی فرـت علکت در افکراد ثکب     ثرتر در ػفًَتِ ظَی

وعَپلاظوَز هبدرزادی در ًمؿ ظیعتن ایوٌی ٍ ًیس تَ

دّذ وکِ   [. ًتبیح تحمیمب  اخیر ًؽبى هی19ارٍپب اظت ]

ثکب ؼکرایظ   گًَکذای   تَوعَپلاظکوب تٌَع ثبلای شًتیىکی  

 IIاللیوی ًیس ارتجبط هعتمین دارد. ثرتری ولکًَی تیکپ  

عَلاًی پکرٍرغ  ِ در هٌغمِ اتیَپی، ثر اظبض تبریخچ

َ   ظکبزی ٍ ّوٌؽکیٌی آى   حیَاًب  ٍ اّلی اًکب   ّکب ثکب حی

ّبی عجیؼی  هسرػِ ـَر  گرفتِ ٍ ثْجَد ؼرایظ هىبى

هتؼبلت آى هٌدر ثِ وبّػ تٌَع شًتیىی اًگل گردیذُ 

، از 2011ػعککگری ٍ ّوىککبراى در ظککبل   [. 21اظککت ]

ّککبی هختلککف گَظککفٌذ ٍ ثککس وؽککتبر ؼککذُ در  ارگککبى

وؽتبرگبُ ؼیراز ًوًَِ ثرداری ٍ ثکب اظکتفبدُ از رٍغ   

PCR  در  راگًَککذای  تَوعَپلاظککوب، ؼککیَع ػفًَککت

درـذ گسارغ وردًکذ.   7/22ٍ در ثس  5/37گَظفٌذ، 

 تَوعَپلاظککوبّککب ظککغلا ثککبلایی از ػفًَککت  ایککي یبفتککِ

را در حیَاًب  وؽتبر ؼکذُ وکِ هوىکي اظکت      گًَذای

ػٌَاى هٌجغ اـلی ػفًَت ثکرای اًعکبى هکَرد تبهکل      ثِ

[. ضکیبػلی ٍ ّوىکبراى   22دّذ] لرار گیرًذ را ًؽبى هی

گَظکفٌذ ثکِ    105ثررظی هَلىکَلی  ، ثب 2007در ظبل 

 تَوعَپلاظککوبِ ظکَی  4تَاًعکتٌذ  ، PCR-RFLPرٍغ 

وکِ دٍ هکَرد از    را خذا ظبزی وٌٌکذ، ثغکَری   گًَذای

 IIIتیپ ِ ٍ دٍ هَرد دیگر ظَی IIتیپ ِ ّب، ظَی خذایِ

شًَتیکپ   3تَاًذ تفبٍ  ثیي  هی GRA6ًؽبًگر ثَدًذ. 

ٍ ّوچٌککیي ثرخککی از   گًَککذای تَوعَپلاظککوباـککلی 

[. 20] خَثی هؽخؿ وٌکذ  ّبی غیر تیپیه را ثِ تیپشًَ

دٌّذ وِ شًَتیپ  لجلی ًؽبى هیُ ّبی هٌتؽر ؼذ دادُ

IIغبلت در گَظفٌذ اظکت، اهکب هغبلؼکب  اخیکر     ِ ، ظَی

 [.2،23] ًیس در ایي حیکَاى اظکت   Iحبوی از حضَر تیپ 

، ثکب ثررظکی   2012در ایراى حجیجی ٍ ّوىبراى در ظکبل  

ر اظکتبى لکسٍیي ثکِ    گَظکفٌذ د ُ خٌیي ظمظ ؼکذ  18

درـککذ  66ًؽککبى دادًککذ وککِ    PCR-RFLPرٍغ 
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 I تیکپ ِ گَظفٌذ ثِ ٍظکیل ُ ّبی خٌیي ظمظ ؼذ ًوًَِ

تَوعَپلاظوب  Iاًذ ٍ درًتیدِ ػفًَت تیپ  ػفًَی ؼذُ

ُ هوىي اظت ثؼٌَاى یىی از ػَاهل ایدبد وٌٌکذ گًَذای 

[. داًِ چیي 17] ّبی آثعتي هغرس ثبؼذ ظمظ در هیػ

 DNAتَاًعکککککتٌذ  2013در ظکککککبل  ٍ ّوىکککککبراى

ّکبی   درـذ هغس خٌکیي  54از  راتَوعَپلاظوب گًَذای 

ِ   هیػُ ظمظ ؼذ در اظکتبى   PCR-RFLPرٍغ  ّکب ثک

   ِ ِ ّکب ثکر پبیک    خراظبى رضَی خذا وٌٌکذ. توکبهی خذایک

(. 24ثَدًککذ) I، ٍاثعککتِ ثککِ تیککپ   GRA6لَوککَض 

تَوعَپلاظکوب  خذایِ  8ٍ ّوىبراى ثب ثررظی  1دٍهتری

ِ از گَظکفٌذاى ػفک  گًَذای   PCR-RFLPرٍغ  ًَی ثک

ًؽکبى دادًکذ وکِ     SAG2لَوکَض  ِ در فراًعِ ثر پبیک 

[. 2ثَدًکذ ]  IIتیکپ  ِ ّب هتؼلکك ثکِ ظکَی    توبهی خذایِ

ّبی  ثبفتی خٌیيِ ًوًَ 161ٍ ّوىبراى، از  2خیٍَاًب چسا

در ایتبلیکب،   PCR-RFLPگَظفٌذ ثکِ رٍغ  ُ ظمظ ؼذ

DNA  2هغس ٍ  14خفت،  5از  راتَوعَپلاظوب گًَذای 

 IIتیکپ  ِ ّب هتؼلك ثِ ظَی خذا وردًذ. توبم خذایِوجذ 

ّکبی غیکر وَلًَکبل     [. ترویت شًتیىی شًَتیپ9] ثَدًذ

وککبهلاً هتٌککَع اظککت ٍ اغلککت   گًَککذای تَوعَپلاظککوب

 I ،IIّبی تیپ  ّبی غیر وَلًَبل، ترویجی از آلل شًَتیپ

 ٍIII ّبی هتفکبٍ  ّعکتٌذ ّرچٌکذ وکِ ایکي       از لَظی

ّکب   آى ّکبی  شًَتیکپ ِ هعبلِ وکبهلاً رٍؼکي ًؽکذُ وک    

تیپ   ّبی شًتیىی از ولًَی ّبی ظبدُ از تمبعغ ًَترویت

I ،II  ٍIII ِّبی اًؽؼبة یبفتِ از ایي  ّعتٌذ یب ایٌىِ ظَی

 [.25ثبؼٌذ ] ّب هی ظَیِ
 

 گیزی وتیدٍ

اختلا  در ًکَع  ( ٍ %50) ّبی غیر تیپیه  ؼٌبظبیی ظَیِ

در  گًَکذای  تَوعَپلاظکوب ُ ّبی گسارغ ؼکذ شًَتیپ

ِ تَاًذ ثِ ػلت تفبٍ  در ًکَع ظکَی  تبى لرظتبى هیاظ

  ُ ّکبی اًتمکبل   اًتخبثی، ؼیَع اپیکذهیَلَشیىی اًگکل ٍ را

دظترظکی   آلَدگی در هٌبعك هختلف ایي اظتبى ثبؼذ.

                                                 
1
 Dumetre 

2
 Giovanna Chessa 

ِ  گرثِ ّکب ٍ   ّبی خبًگی ثِ هحیظ ثیرًٍی، فراٍاًی گرثک

ّککبی  ظککبًبى ٍحؽککی ٍ ّوککراُ ؼککذى ثککب رٍغ گرثککِ

ر ایي اظکتبى، هوىکي   هذیریت حیَاًب  اّلی دُ گعترد

اظکککت ؼکککرایظ هغلکککَثی ثکککرای افکککسایػ اًتمکککبل   

تَوعَپلاظوَز ٍ احتوکبل افکسایػ آلکَدگی تفکبدفی     

وٌذ وکِ هتؼبلجکبً    شًَتیپ هختلف را فراّن  2ّب ثب  گرثِ

ّبی  ایي هعبلِ ثبػث ًَترویجی خٌعی ٍ ظَْر شًَتیپ

گکردد وکِ ثکب     [. ل ا پیؽٌْبد هی21گردد ] غیرتیپیه هی

تؼکذاد ثیؽکتری از ًؽکبًگرّبی هَلىکَلی ٍ     اظتفبدُ از 

گَظکفٌذاى  ُ ّبی ظمظ ؼکذ  ّبی خٌیي ّوچٌیي ًوًَِ

ُ  ِ در ایي اظتبى، زهیٌک  تکری فکراّن    تحمیمکب  گعکترد

ِ   گردد. ًتبیح ایي تحمیك ًؽبى هی ّکبی   دّذ وکِ خذایک

تَاًٌذ ثکِ ػٌکَاى    هی گًَذایی تَوعَپلاظوب I  ٍIIتیپ 

ّوچٌیي یکه  ّب ٍ  یىی از ػَاهل هْن ظمظ خٌیي هیػ

ُ ِ هٌجغ هْن ػفًَت ثرای اًعبى )گَؼت ًپختک  ّکب(   ثکر

تَاًکذ   ٍیصُ زًبى ثبردار هغرس ثبؼٌذ. ّویي اهر هی ثِ

ّبیی ثرای وٌتکرل، پیؽکگیری ٍ تَظکؼِ     گ ار رٍغ پبیِ

یه ٍاوعیٌبظَى هَ ر ٍ وبرآهکذ در خوؼیکت اًعکبًی    

ایي اظتبى ثرػلیِ ایي ثیوبری زئًََز ثبؼذ، ّرچٌذ وِ 

ّککبی ظککٌتی پککرٍرغ  میککك ثککِ دلیککل رٍغدر ایککي تح

ّکبی ػؽکبیری ٍ    گَظفٌذاى ٍ ـؼت الؼجَر ثَدى خبدُ

ّکبی   رٍظتبیی اظتبى لرظتبى، دظترظی آظبى ثِ خٌکیي 

ظمظ ؼذُ، ثعیبر ظخت ٍ دؼَار ثَد ٍ از عر  دیگر 

ثبیعتی ثِ ـَر  وبهلاً خذی، خغرا  ًبؼکی از اًتمکبل   

خفکَؾ ثرٍظکلَز، هکذ ًظکر      ّبی هؽترن ثِ ثیوبری

 گرفت. هحممیي لرار هی
  

 ٍ لذرداًی تطکز

دوتکرای تخففکی   ِ ایي همبلِ هعکتخرج از پبیکبى ًبهک   

ؼٌبظکی داهپسؼکىی هفکَة گکرٍُ پکبتَثیَلَشی       اًگل

ًَیعٌذگبى همبلِ ثبؼذ. داًؽگبُ ؼْیذ چوراى اَّاز هی

از هؼبًٍت پصٍّؽی داًؽگبُ ؼْیذ چوراى ثذلیل تبهیي 

 .ًوبیٌذ ّبی تحمیك تؽىر ٍ لذرداًی هی ّسیٌِ
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 351ٍ ّوىبراى  هرتضی ًَرهحوذی                                                      ...                    ّبی زئًََز ؼییي شًَتیپ ایسٍلِت
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